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©O Minyatir boyutta derin yivli bilyeli rulman O Kuguk boyutlu derin yivli bilyeli rulman

© Orta boyutlu derin yivli bilyeli rulman © Konik makarali rulman

@ URUNLER

Gunimuzde, KAM markasi adi altinda ¢ok genis bir Urtin yelpazesi ile derin yivli bilye rulmanlar
ve konik makaral rulmanlar Uretilmektedir. Minyatir boyutta bilyeli rulmanlar, ki¢lk ve orta
boyutta bilyeli rulmanlar ve in¢ ve metrik boyutlu konik makarali rulmanlar olarak kategorize
edilebilirler. Su anda, Urln yelpazesi dahilinde 500'den fazla farkh tipte rulman bulunmakta ve
bu sayi giderek artmaktadir.




1. RULMAN KULLANIMI

1.1 Kuruluma hazirhk

Rulmanlar hassas pargalardir. Bu yiizden hassas ve giivenilir kalmalarini saglamak i¢in, kurulum 6ncesinde 6zel dikkat

gosterilmelidir:

@ Once paketi agmayin ve agtiktan sonra yanina koymayin.
@ GCalisma alanini temiz tutun.

® Uygun montaj aletleri kullanin ve bunlari temiz tutun.

@ Gizige sebep olabilecek, 6zellikle kirli bez kullanmayin.

® Kurulumdan 6nce bitin parcalari temizleyin.

® Rulmana ciplak elle dokunmayin.

Kurulum 6ncesinde rulmana girmis olabilecek tim gapak, kiymik, pas veya kirin rulman kurulum ytzeylerinden
temizlenmesi gerekir. Eger temiz yiizeyler ig yagi ile yaglanirsa kurulum kolaylasir.

® Hazirlik proseduri

Capaklar
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Rulman kurulum
ylizeylerini
temizleyin.

Temiz ylizeyleri
yaglayn.
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1.2 Rulman yerlestirme
Rulman kurulum hatalarinin yaklasik %16'sinin sebebi kétii oturma veya yanlis yerlestirme metotlarinin kullanilmasidir.

Rulmanlar saft veya yuvalara kurulurken, rulman halkasina bir ¢ekic veya zimba ile asla vurulmamaldur. Liitfen asagidaki

resimlerdeki talimatlara bakiniz:
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@ Kurulum uyarisi

@ Ciddi darbelerden kaginmak icin
Kanal ylizeyi ve bilyeler arasinda bosluk yaklasik sifir temastadir, bu ylizden sert darbeler kanal ylzeyinde ciziklere

sebep olabilir. Cekicle vurmayin veya yere diistirmeyin.

Darbe Basing hasarlar1 Hata sesi

@ Toz girmesini engellemek igin
Rulmanlari kullanirken, eger i¢ kisma toz girmigse, kanal ylzeyi ve déner parca ylizeyi zarar gorebilir ve
hata seslerine veya kotli ddnmeye sebep olabilir.

Toz girisi el lrasar Basing hasarlar1 Hata sesi

e




2. RULMAN PROBLEMLERINE DAIR SORUN GIDERME

Diizgiin kullanildig: takdirde, rulman dénme asinma omriiniin sonuna kadar kullanilabilir. Eger daha 6nce bozulursa, yanlis
yerlestirme, yanlis kullanim, kotii yaglama, yabanci madde girisi veya anormal 1s1 {iretiminden kaynaklaniyor olabilir.

Rulmanin bozuldugu makinenin sartlarina uygun sekilde rulman bozukluk veya hasarlarini degerlendirmek ve bunlara kars:

6nlem almak, benzer problemlerin 6nlenmesi agisindan ¢ok dnemlidir.

Genelde goriilen hasar tipleri agsagidaki tabloda verilmistir.

Hasar Hasar durumu Muhtemel sebepler Coziimler
tiirii ornegi
® Fazla ve asir yiik o Agir yiikiin sebebini bulun
eYanlis kullanim ve
Pullanma yerlestirme ® Calistirma kosullarini inceleyin
® Kotl saft veya yuva ®Yerlestirme yontemini diizeltin
hassasiyeti vs. eSaft ve yuvayi kontrol edin
® Uygun olmayan
rulman boslugu ®Rulman i¢ boslugunu
® Kurulum hatasi vs. kontrol edin
®Yabanci madde giri§i 0Ki|itlemeyi duzeltin
® Mimkiinse ¢alisma
Benekler ortamini diizeltin
®Yag ve gres filtresi
® Asir yuk e Asir ylkiin
® Asiri darbeler sebebini bulun
®Hizli soguma ® Kurulum siirecini diizeltin
Kirilma ® Agin miidahale eEtkilesimi dizeltin
®Siurtlinme ile asiriIsinma ®Sirtiinmeyi dnleyin
®(Cok gevsek yerlestirme
® Asirl pullanma vs.
® Su ve ¢lrdtlcl madde ®Kalitesiz vernik kullanmayin
(asit gibi) sizintisi eVernigi diizgiin bicimde acele
etmeden kurumasini bekleyin
Pas ve ‘Hayadaki nemin oKilitlemeyi diizeltin
giiriime yoguzmasl ®Rulmani dikkatli kullanin
oKotu paketleme ve
depolama sartlari
® Ciplak elle
kullanma
Vs.
® Yerlestirme veya cikartma ® Dogru alet edevat kullanimi
. sirasinda icve d|§ @ Pres makinesiile ani
Yerlestirme .
hatalari halkalarin egilmesi yuklemeden kaginin
® Yerlestirme veya cikartma e Yerlestirme sirasinda bagli es
sirasinda ani yiikleme parcalari hizalayin




Hasar Hasar durumu Muhtemel sebepler Coziimler
tird ornegi
® jc ve dis halkalar arasina ® Rulmanlardan akimi
elektrik gerilimi farki engelleyecek elektrik
Elektrik @ Rulman yakininda devreleri tasarlayin
ciiriimesi kullanilan aygit veya alt @ Rulman yalitimi
katmanlar tarafindan
olusturulan yuksek bir
frekansin elektrik gerilim
farki
® Gresin azami calisma eUygun gres yaginin
1sisl, normal 1sidan secilmesi
dlstik ve gres alim eRulmanin isinin diizglin
hatasi. L .
giderilmesi
Tutukluk ® Agin dénme hizi ®Bosluk ve 6n yiiklemenin
e Rulmanin dizeltilmesi
Urettigi 1sinin yeterince eCalisma sartlarinin
giderilememesi diizeltilmesi
® Bosluk cok kiicik.
® Asiri (veya erken) yiikleme
® Kurulum hatasi
®Yerlestirme sirasinda eYerlestirme yontemini dlzeltin
darbe (stki gecirme, dogru aletler)
eAsir ylik . y .
Catlama K&t kullanim, yere ®Yik sartlarini tekrar degerlendirin
distirmek gibi ®Rulman kirisi icin yeterli destegi
saglayin.
oKo5tl yaglama ® Dogru yaglayici kullanin
o ' ® On yiik uygulayin
eKucukcapl titreme ® Etkilesim girisini kontrol edin
Asinma o Giydirme yiizeyini bir kat yaglayin
®Yetersiz etkilesim
® Kotii yerlestirme e Yerlestime yontemini kontrol edin
(rulmani yanlis hizalama) ®|[s|, rotasyon ve ylik sartlarini
® Biiyiik ani yiik kontrol edin
Kafes ® Ani ve buyuk titreme .Titremeyi azaltin
Hasar ® Asiri dénme hizi, eKafes tipi secin

ani hizlanma
ve yavaslama

® Kotli yaglama
® [si artis

®Bir yag ve yaglama yontemi secin




3. YAPI & PARCALAR

3.1 Derin yivli bilyeli ruiman

4 )
Genislik
Dis halka Dis halka
Bl ic halka
& I¢ halka
8
& “E(; M Kafes
L
8 g A Bilye
z =
o :Q
o 2]
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£
& Kafes
Kapak
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KAM makarali rulman iki halka, déner parcalar ve bir kafesten olusur. Bunlar déner pargalari esit araliklarda tutar. Kilik ve
kapak, toz veya yag akintisi gibi dis etmenlerden rulmani korumak icin uygulanir. Makaral ruimanda yaglarin temel amaci

strtinmeyi ve her parcanin asinmasini azaltmaktir.

@ Derin yivli bilyeli rulman parcalan ( ZZ tipi)

4 )
L ic halka & dis halka Bilye Kafes Yag Kapak
Notlar

Yukaridaki rulman insasi ¢izimi, EMQ kalitesindeki rulmanlara genelde uygulanan, tek bir tip i¢ halka yapisini (V-yivli)
gosterir. Ancak, asagida gorilduga Gzere, KAM acik, kapakli ve kilitli derin yivli bilyeli rulmanlara kullanilan iki farkl tip

i¢c halka vardir.

ic halka kilit yivi tipleri

V-yivli Duz

L-yivli

e —

—
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® ic kilit ayarlari

Kilit kalitesi, yagin temizligi ve rulman kurulumunun genel hizmet émrii igin ¢ok énemlidir. I¢ rulman kilitlerinin, kirletici
maddeleri digarida ve yagi rulman ¢ukurunun iginde tutmasi gerekir. Kilitli rulman genellikle, yetersiz alan sebebiyle etkili bir

dis kilidin kullanilamadig1 durumlar igindir.

Bir kilit seerken, asagidaki faktorler dikkate alinmalidir: yaglayici tipi (yag veya gres), kilit periferik hizi, saft tesisat: hatalars,
alan sinirlamalary, kilit stirtiinmesi, ortaya ¢ikan 1s1 artist ve ayrica masraflar.

Kalkan ve Kilitler

“\” Kilit yivi (i¢ halka)

Metal kapaklar (ZZ)
Baglanti yok Yiiksek
Is1

Cok yiiksek hiz Kiigiik
ve orta boyutta

rulmanlar i¢in

“L” kilit yivi (ic halka)

Metal kapaklar (ZZ)
&7 A Baglanti yok
N Yiiksek Ist
3 Gok yitksek hiz
P ///A//// Kiigiik boyutta

rulmanlar igin

Kilitsiz yiv (i¢ halka)

Metal kapaklar (ZZ)

7////' 44  Baglanti yok

3

Yiiksek Ist

\

Cok yiiksek hiz

V///I;///A Kurulum gereksinimleri

sebebiyle uygulanabilir

Lastik kilitler (2RS)
Baglantili

Cok iyi toz ve su
korumasi

4y -
?////A//// Kiigiik ve orta boyutta

rulmanlar i¢in

Lastik kilitler (2RS)
Baglantili

Cok iyi toz ve su
korumasi

Kiigiik boyutta
rulmanlar i¢in

Kilitsiz yiv (ic halka)

Lastik kilitler (2RS)
Baglantili

Cok iyi toz ve su
korumasi

Kurulum gereksinimleri
sebebiyle uygulanabilir

“V” kilit yivi (i¢ halka)

| Lastik kilitler (2RZ)
Baglant1 yok

Cok yiiksek hiz

Tyi toz korumasi
Kiigiik ve orta boyutta

rulmanlar igin

L” kilit yivi (ic halka)

Lastik kilitler (2RZ)
Baglant1 yok

Cok yiiksek hizCo
Iyi toz korumasi
Kigiik boyutta
rulmanlar igin

Kilitsiz yiv (i¢ halka)

| Lastik kilitler (2RZ)
7//// Baglanti yok
Y .
N Cok ytiksek hiz

=

r:_ _‘ Tyi toz korumast

S
Kurulum gereksinimleri

sebebiyle uygulanabilir

“v” kilit yivi (i¢ halka)

Lastik kilitler (2RS1)
Baglantili

\ Yiiksek hiz
.:‘\ ..‘",'u Cok iyi toz ve su
% v7 korumasi
///A///j Kiigiik ve orta boyutta
rulmanlar i¢in

A

L” kilit yivi (ic halka)

Lastik kilitler (2RS1)
Baglantili

[_\ ] Yiiksek hiz

r\\“ Cok iyi toz ve su

'////A korumasi

Kiigiik boyutta
i rulmanlar i¢in

Notlar:

1) Bu tablo cift kilitleri ve cift kilitli rulmanlari listelemistir ancak tek kilitli (Z) ve tekli kilitler de (RZ, RS; RS1) mevcuttur.

2) Yukaridaki kilit yapilari sadece referans i¢indir. Spesifikasyonlar1 ve bu katalogdaki diger bilgileri, haber vermeksizin

degistirme hakkimiz saklidur.

3) KAM rulmanlari 6zel olarak tasarlanmis sizdirmazlik yataklar: da saglayabilir. Bunun i¢in danisiniz.



a
Snap Ring
r } + b L
D Di d T L T |
J Dx D, ﬁ@
b /L /L Outer ring
With snap ring groove With snap ring

Rulman Deligi | Dis Cap Yiv capi Yiv capi Yiv Yiv Tutucu | Tutucu Yuva
o genisligi alani halka halka deligi

Boyut Serileri kalinlign
d(mm) D D, a b f f D, D,
0 2 & max. min. 0 2,3 med. max. med. max. min.
25 20 17 47 44.6 44.35 2.06 | 2.46 1.35 0.4 1.12 52.7 53.5
= 22 = 50 47.6 47.35 - 2.46 1.35 0.4 1.12 55.7 56.5
28 25 20 52 49.73 49.48 2.06 | 246 1.35 0.4 1.12 57.9 58.5
30 = = 55 52.6 52.35 2.06 | — 1.35 0.4 1.12 60.7 61.5
= = 22 56 53.6 53.35 - 2.46 1.35 0.4 1.12 61.7 62.5
32 28 = 58 55.6 55.35 2.08 | 246 1.35 0.4 1.12 63.7 64.5
35 30 25 62 59.61 59.11 2.08 | 3.28 1.90 0.6 1.70 67.7 68.5
= 32 = 65 62.6 62.1 - 3.28 1.90 0.6 1.70 70.7 71.5
40 = 28 68 64.82 64.31 249 | 3.28 1.90 0.6 1.70 74.6 76.0
= 35 30 72 68.81 68.3 - 3.28 1.90 0.6 1.70 78.6 80.0
45 = 32 75 71.83 71.32 249 | 3.28 1.90 0.6 1.70 81.6 83.0
50 40 69 80 76.81 76.3 249 | 3.28 1.90 0.6 1.70 86.6 88.0
= 45 = 85 81.81 81.31 - 3.28 1.90 0.6 1.70 91.6 93.0
55 50 40 90 86.79 86.28 287 | 3.28 2.70 0.6 2.46 96.5 98.0
60 = = 95 91.82 91.31 287 | — 2.70 0.6 2.46 101.6 103.0
65 55 45 100 96.8 96.29 2.87 | 3.28 2.70 0.6 2.46 106.5 108.0
70 60 50 110 106.81 | 106.3 2.87 | 3.28 2.70 0.6 2.46 116.6 118.0
75 = = 115 111.81 | 111.3 287 | — 2.70 0.6 2.46 121.6 123.0
= 65 55 120 115.21 | 114.71 - 4.06 3.10 0.6 2.82 129.7 131.0
80 70 = 125 120.22 | 119.71 2.87 | 4.06 3.10 0.6 2.82 134.7 136.0
85 75 60 130 125.22 | 124.71 2.87 | 4.06 3.10 0.6 2.82 139.7 141.0
90 80 65 140 135.23 | 134.72 3.71 4.90 3.10 0.6 2.82 149.7 151.0
95 = = 145 140.23 | 139.73 3.71 | — 3.10 0.6 2.82 154.7 157.0
100 85 70 150 145.24 | 144.73 3.71 4.90 3.10 0.6 2.82 159.7 162.0
105 90 75 160 155.22 | 154.71 3.71 4.90 3.10 0.6 2.82 169.7 172.0
110 95 80 170 163.65 | 163.14 3.71 5.69 3.50 0.6 3.10 182.9 185.0
120 100 85 180 173.66 | 173.15 3.71 5.69 3.50 0.6 3.10 192.9 195.0

Not: Spesifikasyon ve bu tablodaki diger bilgileri haber vermeksizin degistirme hakkimiz saklidir.
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3.2 Konik makarali rulman
4 )

Dis halka

Konik makara
makara

Koni

/ Koni, arka yiiz

Koni, arka ytiz kirisi

Kafes

Dis gap
Delik ¢ap1

I¢ halka

Kafes

\. J

Konik makarali rulmanlar, i¢ halka, makaralar ve kafes (birlikte "konik olarak bilinir) ve dig halka ("kap" olarak bilinir)
pargalarina ayrilabilir. Bunlar rulmanin "alt-birimleridir". Alt birim boyutlari, ISO veya ABMA standartlar1 altinda standardize

edilmistir.
® Konik makarali rulman pargalan

—
i L]

ic halka & Dis halka Makara Yag
. J

2 LY

Notlar: éx

Konik makarali rulmanlar, kanal ve makaralarin merkez —

hatlarinin, sagdaki diagramda gosterildigi tizere tek bir noktada
kesismesi i¢in tasarlanmigtir. Bu tasarim 6zelligi sebebiyle,

makaralar, kanal yiizeylerinin merkezi boyunca hareket ederler.

Tim uyar1 notlarinin haricinde, tek sirali konik makarali rulmanlar
E: Dis halka (kap)

nominal i¢ ¢cap
edilmis alt birimleri vardir. Nominal kontakt agis1

hem metrik hem de ing sistemlere i¢in (J serileri dahil) standardize




4. GRES YAGI MARKALARI & YAPILARI

Ayn1 tip gres yagi karigimlar icin bile, farkli markalarin farkli 6zelliklere sahip olabilecegine dikkat edilmelidir. Ozel

uygulamalar i¢in, KAM' da bulunabilecek yiizlerce tip gres yagi vardir. Asagidakiler, KAM' da sik¢a gorebileceginiz

segeneklerdir. Daha detayl: bilgi igin bizimle temasa geginiz.

@ Sik kullanilan gres yagi markalari ve 6zellikleri

Uretici No. Uriin Baz yag: Koyulastirici Viskosite
40C 100°C
1 Multemp SRL Polyol ester+Diester Lithium hydroxy Stearate 26 5.1
2 Multemp SB-M Sentetik hidrokarbon Diurea 47.6 8.9
3 Raremax SUPER N Mineral yagi+sentetik Diurea 95.9 10.5
kyodo Yushi 4 Multemp PS2 Diester yagi mineral yagi Lityum 15.3 47
5 Mutemp SRH Polyol ester Lityum 83 —
6 Multemp SRM Polyol ester Lityum 55 —
7 Multemp ET-K sentetik eter+Polyol ester Aromatik dilire 95.1 12.3
8 BQH72-102 PAO, Ester Yagi Politire 100 11
9 BEP72-82 PAO, Ester Yag Politire 70 94
10 ASONIC GLY32 PAO, Ester Yagi Lithium 25 5
11 ASONIC Q74-73 PAO, Ester Yagi Politire 67.5 10
Kluber 12 | Isoflex LDS 18 special A Ester yagdi, mineral yag| Lityum 15 35
13 ISOFLEX TOPAS NB 52 Sentetik eter+Polyol ester  [Baryum kompleks sabun 30 515
14 PETAMO GHY133 Mineral yagi, PAO Politire 150 18
15 BE 41-542 Mineral yagi Lityum 540 32
16 BE 31-502 Mineral yagi Politre 500 31
17 AV2 Mineral yagi Lityum 130 12.2
Shell 18 RLQ2 Mineral yagi Lityum 75 8.3
19 RL2 Mineral yagi Lityum 75 8
20 RL3 Mineral yagi Lityum 75 8
21 Polyrex EM Mineral Diurea 115 12.2
Exxon Mobil 22 Unirex N3 Mineral yagi Lityum 115 —
23 BEACON325 Diester Lityum 12 4
24 Unirex N2 Mineral yagi Lityum 115 —
25 Mobil grease 28 Diester Mikro yapiskan 29.3 —
26 EMQ2(SBR) Mineral yagi Lithium 110.8 11.98
Cosmo
27 PNG Mineral yagi Lithium 73.5 6.88
Chevron 28 SRI 2 ISOSYN Politire 100 11
Lubcon 29 N2 PAO, Ester yagi Politire 150 22
Dupont 30 Krytox240 Fluorinated PTFE 200 25
Jinzhi 31 Hangu 2 Mineral yagi Lithium 150 12
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Calisma 0.1 mm

sicakhk islenmig | Damlama Notlar

araligi delinme | Noktas!
-50°C~+150C 250 190°C Diisiik ses, Uzun émiir, Yiiksek Isi
-40°C~+200°C 220 260°C Yiksek 1s1, yliksek calisma hizi, disik ses 6zelligi
-40°C~+180°C 260 255°C Isi direnci, oksidasyon stabilitesi
-50°C~+130°C 275 195°C Is1 direnci, oksidasyon stabilitesi
-40°C~+150°C 250 200°C Distk ses, Uzun 6mir, genis 1s1 degiskiligi
-50°C~+150°C 250 195°C Dustk ses, Uzun 6mr, ¢lriim direnci, dusik start torku
-40°C~+200°C 300 230°C Yiiksek 1s1, uzun 6mdir, anti-radyasyon
-40°C~+180°C 265~285 > 250°C Dislik ses, Uzun 6mdr, Yiksek Isi
-40°C~+180°C 250~280 > 250°C Yiksek 1sl, oto jenerator rulmanlar igin
-50°C~+140°C 265~295 > 190°C Dusik ses, Uzun émdr, Yuksek Isi
-40°C~+160°C 220~250 > 190°C Dustk ses, Uzun 6mdr, Yuksek Isi
-50°C~+120°C 265~295 > 190°C Pompa rulmanlari, motorlar ve aksesuarli igin
-50°C~+120°C 265~295 > 190°C Pompa rulmanlari, motorlar ve aksesuarli igin
-30°C~+160°C 265~295 > 250°C Yiksek 1s1, oto jeneratdr rulmanlar igin
-20°C~+140°C 265~295 > 230°C Yiksek tagima kapasitesi, ok iyi aginma korumasi
-10°C~+140°C 245~275 > 190°C Mekanodinamik agirliklara karsi ylksek direng, iyi yapisma
-25°C~+120°C 275 185°C Cok cesitli uygulama alanlari mevcut
-20°C~+120°C 266 195°C Cok cesitli uygulama alanlari mevcut
-20°C~+120°C 275 180°C Distk ses, Yikses Isi, Curlime direnci
-30°C~+120°C 235 180°C Sanziman igin kot
-29°C~+177°C 305 288°C Dustk Isl
-40°C~+190°C 235 230°C Uzun 6mdr, Clriime direnci, Su direnci
-54°C~+120°C 285 183°C Yiksek hiz, Distik ses, Clriime direnci
-40°C~+190°C 280 230°C Uzun 6mdr, ¢lirime direnci, su direnci
-60°C~+177°C 280 310°C Yiksek isilarda saglam
-30°C~+130°C 265 195°C Su direnci, Cok iyi oksidasyon stabilitesi
-30°C~+130°C 265 197°C Dustk ses, Uzun 6mur
-30°C~+150°C 280 243°C Su direnci, Guriime direnci, Yiiksek Is
-40°C~+180°C 265~295 > 250°C Yiksek Isi, Dusuk ses
-34°C~+288°C 285 — Yiksek Isi
-20°C~+120°C 265~295 198°C Cok cesitli uygulama alanlari mevcut




5. 5.

GURULTU VE TITRESIM

Yiik kapasitesi, hiz sinir1 ve kullanim 6mrii gibi bir rulmanda bulunmas: gereken temel gereksinimlere ek olarak; diisiik ses ve

titresim de ¢ogu uygulamada giderek 6nem kazanmaktadir. Rulmanlarda titresim, zamana bagh ¢esitli sebeplerle ortaya

¢ikmaktadir. Giiriiltii & titresimin sebeplerini bulmak ve en bastan bu ihtimali 6nlemek rulmanin mitkemmel ¢aligmasi igin

¢ok 6nemlidir.

Test

Guralta
Muhtemel 4 l
sebepler Titresim m
Analiz

Sebeblerin . |
- - ) u emme

kokiini Degistirin

bulun performans

5.1 Titresim artisi ve alinacak 6nlemler

KAM, her bir rulman fabrikadan ¢itkmadan 6nce %100 giiriiltii ve titresim testi uygulamaktadir. Ayrica, KAM yakin zamanda

derin yivli bilyali rulmanlarin tasarimini biytik ol¢iide gelistirerek giiriiltii ve titresim seviyeleri daha da azaltmugtir.

Miisterilerimizin, agagidaki durumlarla karsilastiklarinda dikkat etmeleri gerekir.

Tipler

Tanim

Sebepler

Onlemler

Kendiliginden titresim

Do6nme halinde rulmanin
kendisinin yaptigi titresim.

Rulman bilyeleri ve
kanalindaki sirkiler
yapinin varyasyonlari.

Kaginilmaz ancak uygulama
icin dogru bosluk secilerek
titreme seviyesi azaltilabilir.

Dis etkenler sebebiyle
olusan titresim

Asinma oksidasyonu veya
surtinme korozyonu olarak
bilinen modlarda, ruimanin
performansinin azalmasi ile
ortaya gurultu cikar.

Kirli galisma ¢evresi rulmani
etkiler. YUKIU rulmanlar
yetersiz yaglama ile
calisiyor olabilir.

Bu durumlar, diizgln
tasarimli izolasyon
destekleri ve uygun yaglama
ile ortadan kaldirilabilir.

Hizasizlik sebebiyle
titresim

Diizglin hizalanmamis
rulmanlar donerken guraltd
cikartirlar.

Kurulum sirasinda
rulmanlar saft ve yuvalara
dogru hizalanmamistir.
Saft ve yuvalar diizgin
degildir.

Dogru hizalama yontemleri
ve 6zel hizalama araglari
titresimi azaltir. YUksek
hassasiyetli saft ve yuvalar
kullanin.

Yerel Hasar Titresimi

Kanal ve doner pargalardaki
kiicUk hasarli kisimlar, 6zel bir
titresim frekansi yaratir.

Yanlis kullanim veya
yanhs kurulum.

Dogru yerlestirme yontemleri
ve dogru techizat kullanin.
Zaman kontrolli endiksiyon
1sitici ve 6nceden ayarli sl
modu kullanin.
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5.2 Dalgalilik, yuvarlaklik ve sekil analizéru

Yiiksek titresim seviyelerinin bir diger sebebi de rulman pargalarindaki dalgaliliktir. KAM'da kullanilan Taylor Hobson
dalgalilik testleri, parcalardaki dalgaliligin analizinin yapilabilmesini saglamis ve béylece iiretimden sorumlu mithendise,
tiretim siirecini gelistirecek giiglii bir ara¢ vermistir. Bu dalgalarin boyutlar1 bazi nanometreler kadar kiigiik oldugundan,

6l¢iim hassasiyeti ve snucuna dair yiiksek talebi anlayabilirsiniz.

7 o»
0.15. Z F0.15
0.10 Z Eo.10
005 | / 005
\ 7
0,00 3=—Z—1—— ,7,747770.00
0,05 ‘ Z 0.05
0.10 ! Z E-0.10
0.15 é E-0.15
0.20 / 0.20
675 676 67.7 67.8 67.0 680 68.1 682 683 684 685 686 687 688 689 690 60.1 692 693 69.4 605
0.204 Z Fozo
015 Z Fo1s
‘ 7
0.1094 Z Fo0.10
7
0.05] % & H Fo.0s
0.00— - — ,é,, - L — — ———— - ——Fo00
0.05] 7// D E 005
0.16] Z E-0.10
0.15] Z F-0.15
0.26] / F-0.20

675 67.6 67.7 67.8 67.9 680 681 682 683 684 685 686 687 688 689 690 691 692 693 694 69.5

5.3 Frekans spektrumu analizorii ile guriltu ve titresim testi

KAM rulmanlari, frekans spektrumu analizorleri ile %100 kontrol edilir. Rulmanlarin dénme hizi 1800 rpm'ye
ulagtiginda, 50 Hz~10000 Hz arasindaki frekanslar, agsagidaki sekilde {i¢ gruba ayrilabilir:

Rpm= 1 dakikadaki devir says1.

Frekans bantlari Dusuk bant Orta bant Yuksek bant
Frekans araligi 50~300Hz 300~1800Hz 1800~10000Hz
L-Band [um/s] M-Band [um/s]
14 11
1 f . I
| H |
£ I H
i " . ./'\ n I' .| i 0 8 l .
(e s e N . W \.-'-M-"\."M
. H-Band [pm/s] - Peak [um/s]
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6. RULMAN iC BOSLUGU

Derin yivli bilyeli rulmanlar igin tipik bosluk gruplar1 C2, CN, C3, C4 ve C5'tir. CN (Normal) i¢ bosluk, bir etkilesim girisi ile

safta rulman takildiktan sonra uygun boslugun kalmasini ama dis halka ve yuva arasinda hi¢bir etkilesim olmamasini ve i¢ ve

dis halka arasinda 1s1 farkinin 10C ya da daha az olmasini saglamak i¢in belirlenir.

C2: Normal bogluktan az

C3:
C4:
Ch:

Normal bosluktan fazla
C3'ten fazla
C4'ten fazla

CM: EMQ rulmanlari icin boglik

MC: Minyatiir rulmanlar i¢in bosluk

Radyal bosluk (Gr) i
Gr

® Rulman higbir yik altinda olmadan standart radyal tolerans verileri

Tolerans in um.

Delk c2 Normal c3 c4 cs
— . orma
Ustlinde Dahil
mm | ing mm ing min. |maks. | min. | maks| min. | maks| min. | maks | min. | maks
2.5 |0.0984 10 0.3937 0 7 2 13 8 23 14 29 20 37
10 ]0.3937 18 0.7087 0 9 3 18 11 25 18 33 25 45
18 10.7887 24 0.9449 0 10 5 20 13 28 20 36 28 48
24 10.9449 30 1.1811 1 11 5 20 13 28 23 41 30 53
30 |1.1811 40 1.5748 1 11 6 20 15 33 28 46 40 64
40 [1.5748 50 1.9685 1 11 6 23 18 36 30 51 45 73
50 |1.9685 65 2.5591 1 15 8 28 23 43 38 61 55 90
@ Elektrik motor kalitesinde rulmanlar igin radyal bosluklar
Tolerans pm.
Delik CM
Ustiinde Dahil Min. Max.
mm ing mm ing um um
10 0.3937 18 0.7087 4 11
18 0.7087 24 0.9449 5 12
24 0.9449 30 1.1811 5 12
30 1.1811 40 1.5748 9 17
40 1.5748 50 1.9685 9 17
50 1.9685 65 2.5591 12 22
@ YUKIU olmayan mini-derin yivli bilyeli rulmanlarin verileri
Tolerans pm.
Bosluk Kodu MC1 MC2 MC3 MC4 MC5 MC6
min. | maks.| min. maks.| min. | maks. | min. | maks. | min. | maks.| min. | maks.
Bosluk
0 5 3 8 5 10 8 13 14 21 21 29
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7. DUZGUN OTURMA

7.1  Diizgun oturtmanin gerekliligi

Genel manada, tatmin edici radyal bolge ve uygun destek sadece halkalar
dogru etkilesim derecesiyle oturtuldugunda elde edilebilir. Uygun
olmayan veya yanlis takilmig rulman halkalar1 genellikle rulmana ve ilgili
parcalara zarar verir. Bu sebeple, rulmanin dogru oturacag: kismi segmek
6nemlidir. Diizgiin oturmama sebebiyle ortaya ¢ikan bazi rulman hatalar

agagida listelenmistir:

@ Kanal ¢atlamasi, kanalin erken aginmasi ve yerinden ¢ikmasi

@ Siirtiinme sebebiyle kanal ve saft veya yuva asinmasi
@ Negatif i¢ bosluk sebebiyle tutukluk

@ Kanal yiv bozulmasi sebebiyle fazla giiriiltii ve kétiilesen dongiisel hassasiyet

7.2 Dongu ve oturtma sartlar

Dongii sartlar, yiikiin yoniiyle alakali olarak rulman halkasinin degerlendirilmesidir. Esasen, "donen yiik" ve "sabit yiik"
vardir. Donen yiikler altindaki rulman pargalari igin, etkilesim oturusu genellikle rulmanin kaymasini veya "akmasini”
engellemek i¢in kullanilir. Bu sirada, bosluk oturusu da "sabit yiik" kosullar i¢in, bazi ¢aligma sartlarini saglamak veya rulman

yerlestirilmesi veya ¢ikartilmasini kolaylastirmak adina kullanilabilir.

@ Radyal ylk ve rulman oturmasi

Gorsel Rulman rotasyonu Halka yuku Dizgln Oturma
Sabit yuk ic halka :
o O Dénuyor
/ D|§ halka: Donen |g halka |(} halka :
Sabit ylik Siki oturma

Dengesiz yuk Sabit dis halka Dis halka :

Jﬁ} ik Gevsek oturma
J: o O ] Dis halka :

‘ ’ ‘ ) Donuyor
Sabit ydk g v 5 ‘ ic halka :
7 Sabit ol

Sabit i halka yiikii ¢ halka -
“%% Dis halka : Gevsek oturma

Doéntyor

ERROCSIEpAL ic halka : Dénen dis halka Dis halka :

oille: Donuyor yukd Siki oturma
// N o Dis halka :
Sabit




8. TOLERANS

Rulman toleranslari, boyutsal tolerans ve doner tolerans veya boyutsal hassasiyet ve ¢aligma hassasiyetini igerir ve ISO veya JIS
standartlar1 (doner rulman toleranslari) vs. tarafindan diizenlenir. Boyutsal hassasiyet i¢in, bu standartlar, saft veya yuvalara

rulman kurulumunda gerekli olan toleranslari belirlerler. Calisma hassasiyeti, ¢calisma esnasinda rulmanin titkenmesi sinirlari

olarak belirlenir.

Boyut toleranslar1 ve ¢aligma hassasiyetine gore, KAM derin yivli bilyeli rulmanlar ABEC-1 ila ABEC-7 olarak

siralanmistir. ABEC-1 standart sinif iken, ABEC-3 daha yiiksek, ABEC-5 ¢ok daha yiiksek ve ABEC-7 en yiiksektir.

@® Ulusal standartlarin tolerans siniflandirmalarinin karsilastirmasi

Standart Uygulanabilir standart Tolerans sinifi
ANSI ANSI/ABMA Std.20 ABEC-1 ABEC-3 ABEC-5 ABEC-7 ABEC-9
JIS JISB 1514 Class0,6X Class 6 Class 5 Class 4 Class 2
ISO ISO 492 Class0,6X Class 6 Class 5 Class 4 Class 2
DIN DIN 620 PO P6 P5 P4 P2

Semboller: Asagidaki semboller, sinir boyutlar, boyu ve boy farkliliklar1 ve ¢aligma hatalar1 belirlemek igin kullanilir.

® Rulman boyutlari ve hassasiyeti igin semboller

Basic Dimensions

d = Temel delik ¢api

D = Temel dis ¢ap

B = Temel i¢ halka genisligi
C = Temel dis halka genisligi

r = i¢ ve dis halka olugu

Boyutsal hassasiyet

Admp = temelden tek boyutlu
ortalama delik ¢capi sapmasi

ADmp = temelden tek boyutlu
dis cap sapmasi

ABs = temelden tek i¢ halka
genisligi sapmasi

ACs = temelden tek dis halka

genisligi sapmasi

Boyutsal hassasiyet, delik capi, dis cap,
genislik, montaj yuksekligi, oluk boyutlari ve
koni icin kabul edilir degerleri icerir. Kabul
edilir boyut varyasyon miktari, delik ¢ap
sapmasi, ortalama delik cap sapmasi, dis
cap toleransi, ortalama dis ¢ap toleransi ve
halka yUz paralellik hatasini icerir.

Boyutsal varyasyonlar

Vdmp = Ortalama delik gapi varyasyonu
VDmp = Ortalama dis cap varyasyonu
VBs = I¢ halka genisligi varyasyonu
VCs = Dig halka genigligi varyasyonu



Caligsma hassasiyeti

Kia

Kea

Sia

Sea

Sd

SD

= Montajlanmis rulman i¢ halkasinin

radyal deformasyonu

= Montajlanmis rulman dig halkasinin

radyal deformasyonu

= Montajlanmis rulman i¢ halkasinin

eksensel deformasyonu

= Montajlanmis rulman dis halkasinin

eksensel deformasyonu

= I¢ halka delik ile referans

yuzi deformasonu

= Dis halka referans ylzi

ile Dis silindirik
yuzey deformasyonu

Calisma hassasiyeti, i¢ ve dis halka radyal ve eksensel deformasyon, i¢ halka yan
deformasyonu ve dis halka dis ¢ap deformasyonu icin kabul edilir degerleri igerir.

Calisma .

hassasiyeti I¢ Halka Dis Halka
Kia Déniiyor Sabit
Kea Sabit Donuyor
Sia Donuyor Sabit
Sea Sabit Dénlyor
Sd Déniiyor Sabit
SD Déntyor

Karakteristik Tolerans

Olglim Metodu

Olciim Yiki Olguim Yuki ic halka radyal
i¢c halka radyal deformasyon igin, toplam
deformasyonu (Kia) QEP— R@f gosterge okumasini
kaydedin (TIR).
Olgiim Yk Olciim Yiikii Dis halka radyal deformasyon
Dis halka radyal igin, bir dongi sonrasinda ,
deformasyonu (Kea) % %ﬁ? toplam gosterge okumasini
: : kaydedin (TIR).

ic halka eksensel
deformasyonu (Sia)

Olgiim Yiiki

Olctim Yuki

-

ic halka eksensel deformasyon
icin, ic halkayi tam bir dongu
cevirdikten sonra toplam
gosterge okumasini kaydedin
(TIR).

Dis halka eksensel
deformasyonu (Sea)

Olclim Yiki

Olgiim Yiiki

Dis halka eksensel deformasyon
icin, i¢ halkayi tam bir déngu
cevirdikten sonra toplam
gosterge okumasini kaydedin
(TIR).

Delik ile i¢c halka ic halka delik ile yan deformasyon
yan deformasyonu f@ﬂ icin, konik mandrel ile i¢ halkay! bir
(Sd) doéngl cevirdikten sonra, toplam
LL@J—L gOsterge okumasini kaydedin (TIR).
1.2r. max Dig halka dig ylzey egilimi
Dis halka dis igin, halkayi destek plakasi ile

yuzey egilimi (SD)

1.2rs max

N\ / Takviye Plakasi

hizalayip bir déngu cevirdikten
sonra toplam gosterge
okumasini kaydedin (TIR).




DERIN YiVLi BILYELi RULMAN TOLERANS SINIFI ABEC-1 (P0)

iC HALKA
Tolerans um.
Vip»
d —
Admp Cap serileri Viamp | Kia ABs Vs
mm
9 0,1 2,34
Ust edim | yuksek| algak maks maks | maks |yuksek | alcak maks
0.6 25 0 -8 10 8 6 6 10 0 -40 12
25 10 0 -8 10 8 6 6 10 0 -120 15
10 18 0 -8 10 8 6 6 10 0 -120 20
18 30 0 -10 13 10 8 8 13 0 -120 20
30 50 0 -12 15 12 9 9 15 0 -120 20
50 80 0 -15 19 19 11 11 20 0 -150 25
80 120 0 20 25 25 12 12 25 0 -200 25
120 180 0 25 31 31 19 19 30 0 -250 30
Notlar:
1) 0.6 dahildir 2) 7,8 cap serileri igin deger yok
DIS HALKA
Tolerans pym.
Vpp2w
D Acik Kapakli
ADmp rulmanlar rulmanlar VDmp“) Kea Acs Vs
mm
Cap serileri
9 0,1 | 234|234
Ust egm yuksek alcak maks maks. |maks.| yuUksek | algak| maks
n25 6 0 -8 10 8 6 10 6 15
6 18 0 -8 10 8 6 10 6 15
18 30 0 9 12 9 7 12 7 15
Ayni rulmanin i¢
30 50 0 -11 14 11 8 16 8 20 halkasinin ABs veVBs
50 80 0 -13 16 13 10 20 10 25 ile ayni
80 120 0 -15 19 19 11 26 11 35
120 150 0 -18 23 23 14 30 14 40
150 180 0 25 31 31 19 38 19 45
180 250 0 -30 38 38 23 - 23 50
Notlar:
1) 2.5 dahildir 3) 9,0,1 cap serileri igin deger yok.

2) 7,8 gap serileri igin deger yok.

4) Montaj 6ncesinde ve tutucu halkalari gikardiktan sonra oturtun.

Ing boyutu esdeger formiilii

1in¢ = 25,400 mm

1 mm = 0,0393700787 in¢
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DERIN YiVLi BILYELi RULMAN TOLERANS SINIFI ABEC-3 (P6)

iC HALKA
Tolerans pm.
Vip»
d A Serileri A V
ap Serileri .
o dmp Cap Vamp | Kia Bs Bs
9 0,1 2,34
Ust edim | yuksek| algak maks maks | maks | yuksek | alcak maks
0.6 2.5 0 -7 9 7 5 5 5 0 -40 12
2.5 10 0 -7 9 7 5 5 6 0 -120 15
10 18 0 -7 9 7 5 5 7 0 -120 20
18 30 0 -8 10 8 6 6 8 0 -120 20
30 50 0 -10 13 10 8 8 10 0 -120 20
50 80 0 -12 15 15 9 9 10 0 -150 25
80 120 0 -15 19 19 11 11 13 0 -200 25
120 180 0 -18 23 23 14 14 18 0 -250 30
Notlar:
1) 0.6 dahildir 2) 7,8 c¢ap serileri igin deder yok
DIS HALKA
Tolerans pm.
Vpp2#
D Acik Kapaki
ADmp rulmanlar rulmanlar 3) VDmp“) Kea Acs Ves
mm
Cap serileri
9 0,1 234|234
Ust egim |ylksek| alcak maks maks. |maks.| yuksek |alcak | maks
2.5 6 0 -7 9 7 5 9 5 8
6 18 0 -7 9 7 5 9 5 8
18 30 0 -8 10 8 6 10 6 9 Ayni rulmanin
ic halkasinin
30 50 0 9 11 9 7 13 7 10 ABs veVBs ile
50 80 0 11 14 11 8 16 8 13 ayni
80 120 0 -13 16 16 10 20 10 18
120 150 0 -15 19 19 11 25 11 20
150 180 0 -18 23 23 14 30 14 23
180 250 0 -20 25 25 15 - 15 25
Notlar:
1) 2.5 dahildir 3) 9. ¢ap serileri igin deger yok.
2) 7,8 gap serileri igin deger yok. 4) Montaj 6ncesinde ve tutucu halkalari ¢ikardiktan sonra oturtun.
1in¢g =254 mm

In¢ boyutu esdeger formult

1 mm = 0.0393700787 ing




DERIN YiVLi BILYELI RULMAN TOLERANS SINIFI ABEC-5 (P5)

IC HALKA Tolerans um.
d Vipo
- Admp Cap serileri |Vdmp| Kia | Sd | Sia® ABs VBs
9 01234
Ust | egim.|yUksek| algak maks. maks. | maks. | maks. | maks. |yiiksek| algak | maks.
0.6 25 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 -40 5
25 | 10 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 -40 5
10 18 0 -5 5 4 3 4 7 7 0 -80 5
18 30 0 -6 6 5 3 4 8 8 0 -120 5
30 50 0 -8 8 6 4 5 8 8 0 -120 5
50 80 0 -9 9 7 5 5 8 8 0 -150 6
80 120 0 -10 10 8 5 6 9 9 0 -200 7
120 180 0 -13 13 10 7 8 10 10 0 -250 8
Notlar:
1) 0.6 dahildir. 3) Sadece yivli bilyeli rulman igin uygun.
2) 7,8 gap serileri igin deger yok.
DIS HALKA
Tolerans pm.
VD 2),3)
D p
ADmp Cap serileri |[VDmp| Kea | SD¥ |Sea* ACs VCs
mm
9 0,1,2,3,4
Ust egim. |ylksek| algak maks. maks. | maks.| maks. | maks. yi]ksek| alcak | maks.
125 6 0 -5 5 4 3 5 8 8 5
6 18 0 -5 5 3 5 8 8 Ayni rulmanin 5
18 30 0 -6 6 5 3 6 8 8 i¢ halkasinin 5
ABs ile ayni
30 50 0 -7 7 5 4 7 8 8 5
50 80 0 -9 9 7 5 8 8 10 6
80 120 0 -10 10 8 5 10 9 11 8
120 150 0 11 11 8 6 11 10 13 8
150 180 0 -13 13 10 7 13 10 14 8
180 250 0 -15 15 11 8 15 11 15 10
Notlar:
1) 2.5 dahildir. 4) Flansli rulmanlari igin deger yoktur

2) 7,8 gap serileri igin deger yoktur.
3) Kalkanli ve kilitli rulmanlar igin deger yoktur

5) Sadece yivli bilyeli rulman igin uygun

Ing boyutu esdeger formiilii

1in¢g =254 mm

1 mm = 0.0393700787 ing
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DERIN YiVLi BILYELI RULMAN TOLERANS SINIFI ABEC-7 (P4)

IC HALKA Tolerans pum.
d Vip»
- Adgmp Ads Capserileri | Vgmp | Kia | Sq | Sia | 4Bs VBs
7,89 17234
st egim |ylksek|algak |ytiksek |algak max. max. max. | max. | max. |yuksek|algak | max.
0.6 25 0 -4 0 -4 4 3 2 2.5 3 3 0 -40 | 2.5
2.5 10 0 -4 0 -4 4 3 2 2.5 3 3 0 -40 | 2.5
10 18 0 -4 0 -4 4 3 2 2.5 3 3 0 -80 | 2.5
18 30 0 -5 0 -5 5 2.5 3 4 4 0 -120 2.5
30 50 0 -6 0 -6 6 5 3 4 4 4 0 -120 | 3
50 80 0 -7 0 -7 7 5 3.5 4 5 5 0 -150 | 4
80 120 0 -8 0 -8 8 6 4 5 5 5 0 -200 | 4
120 180 0 -10 0 -10 10 8 5 6 6 7 0 250 | 5
Notlar:
1) 0.6 dahildir. 2) Gap Serileri 7, GB273.3 tarafindan minyatiir rulman serisi
7 olarak tanimlanan seridir.
DIS HALKA
Tolerans pm.
D VDpz)
ADmp Aps Cap serileri VDmp Kca| Sp | Sea Acs Ves
mm
7,89 [17.234
Ust egim |yliksek| algak |yliksek| algak max. max. max. | max. | max. [yuksek algakl max.
25| 6 | 0 |4 | 0 | 4 4 3 2 3 4 5 Ayt 25
6 18 0 -4 0 -4 4 3 2 3 4 5 rulmanin 2.5
18 30 0 -5 0 -5 5 4 2.5 4 4 5 ic 2.5
halkasinin
3 | 50 | 0 |6 |0 |6 6 5 3 5 4 5 ABs ile 25
50 80 | 0 | -7 | 0 | -7 7 5 35 5 4 5 ayni 3
80 120 0 -8 0 -8 8 6 4 6 5 6 4
120 150 0 -9 0 -9 9 7 5 7 5 7 5
150 180 0 -10 0 -10 10 8 5 8 5 8 5
180 250 0 -1 0 -1 11 8 6 10 7 10 7
Notlar:

3) Kapali tip rulmanlar igin uygun degildir.

1) 2.5 dahildir.
2)Bu riizgarlamalar, 1.7.2.3. ve 4. cap
serileri igin uygundur.

4) Gap Serileri 7, GB273.3 tarafindan minyatlr rulman
serisi 7 olarak tanimlanan seridir.

1in¢g =254 mm
1 mm = 0.0393700787 ing

In¢ boyutu esdeger formiilii




METRiIK KONiK MAKARALI RULMANLAR

TOLERANS SINIFI PO (Normal)

IC HALKA Tolerans um.
d (mm) Admp Vdp Vdmp Sia Kia ABs
Ust edim | ylksek | alcak maks. |maks. maks. maks. | yuksek| alcak
10 18 0 -12 12 9 24 15 0 -120
18 30 0 -12 12 9 24 18 0 -120
30 50 0 -12 12 9 24 20 0 -120
50 80 0 -15 15 11 30 25 0 -150
80 120 0 20 20 15 30 30 0 -200
DIS HALKA
Tolerans um.
D (mm) ADmp VDp VDmp | Sea Kea Acs
Ust egim yuksek | alcak maks. maks. maks. maks. | yuksek | algak
18 30 0 -12 12 9 40 18
30 50 0 -14 14 11 40 20
50 80 0 -16 16 12 40 25 Ayni rulmanin i¢
halkasinin ABs ile
80 120 0 -18 18 14 45 35 ayni
120 150 0 -20 20 15 50 40
150 180 0 -25 25 19 60 45
180 250 0 -30 30 23 70 50
RULMAN GENISLIKLERI
d (mm) AT A7y ATog
Ust egim yuksek alcak yuksek alcak yuksek alcak
10 18 200 0 100 0 100 0
18 30 200 0 100 0 100 0
30 50 200 0 100 0 100 0
50 80 200 0 100 0 100 0
80 120 200 -200 100 -100 100 -100




METRiIK KONiK MAKARALI RULMAN

TOLERANS SINIFI P6 (CLN)

IC HALKA Tolerans pm.
d (mm) Admp Vdp Vdmp Sia Kia ABs
Ust egim | yuksek| algak maks. | maks. maks. maks. | yiksek | algak
10 18 0 -12 12 9 24 7 0 -120
18 30 0 -12 12 9 24 8 0 -120
30 50 0 -12 12 9 24 10 0 -120
50 80 0 -15 15 11 30 13 0 -150
80 120 0 -20 20 15 30 - 0 -200
DIS HALKA
Tolerans pm.
D (mm) ADmp VDp VDmp | Sea Kea Acs
ust edim | ylksek | alcak maks. maks. maks. maks. | yuksek | algak
18 30 0 -12 12 9 40 9
30 50 0 -14 14 11 40 10
50 80 0 -16 16 12 40 13 Ayni rulmanin
i¢c halkasinin
80 120 0 -18 18 14 45 18 ABs ile ayni
120 150 0 -20 20 15 50 20
150 180 0 -25 25 19 60 23
180 250 0 -30 30 23 70 -
RULMAN GENISLIGI

d (mm) Arg A7y ATog
ust egim yuksek alcak yuksek alcak yuksek alcak
10 18 200 0 100 0 100 0
18 30 200 0 100 0 100 0
30 50 200 0 100 0 100 0
50 80 200 0 100 0 100 0
80 120 200 -200 100 -100 100 -100




METRiIK KONiK MAKARALI RULMAN

TOLERANS SINIFI P6x (CL7C)

IC HALKA Tolerans ym.
d (mm) Admp Vdp Vdmp Sia Kia ABs
ust egdim | yuksek | alcak maks. maks. maks.| maks. | yuksek | alcak
10 18 0 -12 12 9 24 15 0 -50
18 30 0 -12 12 9 24 18 0 -50
30 50 0 -12 12 9 24 20 0 -50
50 80 0 -15 15 11 30 25 0 -50
80 120 0 -20 20 15 30 30 0 -50
DIS HALKA
Tolerans pm.
D (mm) ADmp VDp VDmp| Sea Kea Acs
ust edim | yuksek alcak maks. maks. | maks. maks. | ylksek alcak
18 30 0 -12 12 9 40 18 0 -100
30 50 0 -14 14 11 40 20 0 -100
50 80 0 -16 16 12 40 25 0 -100
80 120 0 -18 18 14 45 35 0 -100
120 150 0 -20 20 15 50 40 0 -100
150 180 0 -25 25 19 60 45 0 -100
180 250 0 -30 30 23 70 50 0 -100
RULMAN GENISLIGI
d (mm) Arg ATy ATog
Ust egim yuksek alcak yuksek | alcak yuksek alcak
10 18 100 0 50 0 50 0
18 30 100 0 50 0 50 0
30 50 100 0 50 0 50 0
50 80 100 0 50 0 50 0
80 120 100 0 50 0 50 0




METRiIK KONiK MAKARALI RULMAN

TOLERANS SINIFI P5

iC HALKA
Tolerans pm.
d (mm) Admp Vdp | Vdmp | Sia Kia Sd ABs
Ust egim | yuksek | alcak maks. | maks. | maks. | maks. | maks. | ylksek | alcak
10 18 0 -7 5 5 8 7 7 0 -200
18 30 0 -8 6 5 8 8 8 0 -200
30 50 0 -10 8 5 8 10 8 0 -240
50 80 0 -12 9 6 10 10 8 0 -300
80 120 0 -15 11 8 10 13 9 0 -400
DIS HALKA
Tolerans pm.
D (mm) ADmp VDp | VDmp | Sea Kea SD ACs
ust egim | yuksek | alcak | maks. | maks. maks. | maks. | maks. | yuksek | alcak
18 30 0 -8 6 5 20 6 8
30 50 0 -9 7 5 20 7 8
50 80 0 -1 8 6 20 8 8 Ayni rulmanin
i¢c halkasinin
80 120 0 -13 10 7 22 10 9 ABs ile ayni
120 150 0 -15 11 8 25 11 10
150 180 0 -18 14 9 30 13 10
180 250 0 -20 15 10 35 15 11
RULMAN GENISLIGI
d (mm) AT
Ust egim yuksek alcak
10 18 200 -200
18 30 200 -200
30 50 200 -200
50 80 200 -200
80 120 200 -200




INC KONIK MAKARALI RULMAN

IC HALKA
Tolerans um.
Tolerans d (mm) Ads Vdp |Vdmp| Kia | Sia ABs ATs

Sfy ust |egim |yliksek|algak [maks. |maks. |maks. |maks.|yliksek| alcak |yiiksek|alcak
— | 76200 +13 11 9 51 51 +76 | -254 | +203 0
76.2 | 101.600 | +25 15 13 51 51 +76 | -254 | +203 0
101.600 | 152.400 | +25 18 15 51 51 +76 | 254 | +356 | -254

— | 76200| +13 11 38 38 | +76 | -254 | +203
76.200 | 152.400 | +25 15 13 38 38 | +76 | -254 | +203 0
3 — | 152.400 | +13 11 +76 | -254 | +203 | -203
0 — | 152400 | +8 +76 | -254 | +203 | -203
00 — | 152400 | +8 +76 | -254 | +203 | 203

DIS HALKA
Tolerans pm.
Tolerans | P (mm) Ust ADs VDp | VDmp| Kea | Sea ACs
S st | edim | yiksek| alcak | maks. | maks.| maks. | maks. |yiiksek | alcak
4 — | 266700 | +25 0 15 13 51 51 +51 -254
4 266.700 | 304.800 | +25 0 18 15 51 51 +51 -254
2 — | 266700 | +25 0 15 13 38 38 +51 -254
2 266.700 | 304.800 | +25 0 15 13 38 38 +51 -254
3 — | 266700 | +13 0 11 9 8 8 +51 -254
3 266.700 | 304.800 | +13 0 11 9 8 8 +51 254
0 — | 266.800 |  +13 0 11 9 4 4 +51 -254
0 266.700 | 304.800 +8 0 6 5 4 4 +51 -254
00 — | 266.800 +8 0 6 5 2 2 +51 -254
1in¢g =254 mm

In¢ boyutu esdeger formult

1 mm = 0.0393700787 ing




KAMA

Chamfer olguimleri ve tolerans

Merkezi contanin i¢ halkasinin
yan yizl, ya da dis halkanin yan
yuzu
g
— st
T's min' OF I'1s min E é g
- e 5| £
= £ g
Rulmanin silindir ytiz( Ts min OF ¥'1s min £
¢ap! yada rulmanin [a—
dis yuz capi T's max O I'1s max
(Aksiyal yon)
Agcilan yiv bilye rulmanlarinin izin Metrik sistemin konik makarali rulmanlar
verilebilen kritik rulman degerleri
Unit mm Birim mm
Ts min' Nominal Ts max yada T1s max T's min? Rulmanin Nominal I's max yada T'1s max
Silindir ¢ap1 Silindir ¢ap1
yada d yada d” yada
- Radyal Eksensel . dis yari capt “p» Radyal Eksensel
I'1s min Bt egim yon yon I'1s min {ist egim yon yon
0.1 — — 0.2 0.4 0.3 — 40 0.7 1.4
0.15 — — 0.3 0.6 40 — 0.9 1.6
0.2 — — 0.5 0.8 0.6 — 40 1.1 1.7
= 40 0.6 1 40 = 1.3 2
0.3
40 — 0.8 1 1 — 50 1.6 2.5
= 40 1 2 50 = 1.9 3
0.6
40 — 1.3 2 1.5 — 120 2.3 3
1 — 50 1.5 3 120 250 2.8 3.5
50 — 1.9 3 250 3.5 4
11 — 120 2 3.5 2 — 120 2.8 4
' 120 — 2.5 4 120 250 3.5 4.5
15 — 120 2.3 4 250 — 4 5
’ 120 — 3 5 2.5 — 120 3.5 5
— 80 3 45 120 250 4 55
2 80 220 3.5 5 250 — 4.5 6
220 = 3.8 6 3 = 120 4 55
51 — 280 4 6.5 120 250 4.5 6.5
' 280 — 4.5 7 250 400 5 7
— 100 3.8 6 400 — 55 7.5
2.5 100 280 4.5 6 4 — 120 5 7
280 — 5 7 120 250 5.5 7.5
— 280 5 8 250 400 6 8
3
280 = 5.5 8 400 = 6.5 8.5
Notlar: Notlar:
Bunlar chamfer boyutu “r’nin izin verilen minimum Bunlar chamfer boyutu “r’yada "r1" in izin verilen minimum
boyutlaridir ve boyutsal tabloda agiklanmislardir. boyutlaridir ve boyutsal tabloda agiklanmiglardir.



9. STANDART RULMAN MATERYALI

Rulman bilesenlerinin yapildig1 materyaller, bilyeli rulmanlarin performansini ve giivenilirligini biiyiik 6lgiide etkilemektedir.

@ Rulman halkalar ve bilyeli bilesenler i¢in dikkate alinacak hususlar; Yiik tasima kapasitesi i¢in sertlik, bilyelerin
temasi sirasinda ve temiz ya da kirli yagdaki yorulma direnci, rulman bilesenlerinin 6l¢iisel sabitligidir.

@ Kafes i¢in dikkate alinin hususlar siirtiinme, gerilme, atalet kuvvetlerini, ve bazi durumlarda, gesitli yaglarin,
¢oziictilerin, sogutucularin ve dondurucularin kimyasal etkilerini igerir.

@ Bilyeli rulmanlara ilave edilen bilye kafesleri de rulmanlarin performans ve giivenilirligi tizerinde bitytik bir etkiye sahip
olabilir. Yapildiklar1 materyaller iistiin oksit, termal ve kimyasal direng sunmak zorundadirlar.

Bu hususlarin goreceli nemi korozyon, yiiksek 1s1, sok yiikii ve benzeri durumlarin kombinasyonlari tarafindan
etkilenebilmektedir.

4 )

Biitiin KAM rulmanlari RoHS N\
Direktifiine tabidir ve KAM c¢evre

yonetim sistemi ISO 14001:2004 ROH
tarafindan da garantilenen SGS compLiant
sinamasindan gecmislerdir.

Rulmanlari glivenle /
kullanabilirsiniz

\. J

—f

1ISO14001:2004

Halkalar ve bilyeli bilesenler

Bilyeli temas alanlarindaki yiiksek ve tekrarli gerilim yiiziinden, rulman materyalinde zamanla yorgunluk fenomeni
olusacaktir. Yiiklenen gerilim en sonunda bir yiizey bolimiinii yerinden oynatacak ve rulman islevini yitirecektir. Materyal
yorgunlugunu geciktirmek igin, rulman halkast ve bilyeli bilesen materyallerinin asagidaki o6zelliklere sahip olmasi
gerekmektedir:

@ Yiiksek sertlik seviyesi

@ Yiiksek bilyeli baglant: yorgunluk direnci
@ Yiiksek asinma direnci

@ Boyutsal stabilite

@ Yiiksek mekanik giig

Giintimiizde, siirekli artan rulman kullanim 6mriiniin arttirilmasi talepleri sebebiyle, karbon krom gelik en ¢ok kullanim
goren ve en eski gelik tiirlerinden biridir. Bu bilyeli rulman ¢eliginin bilesimi iiretim ve uygulama performansi arasindaki en
iyi dengeyi sunar. Bu ¢elige normalde 58-60 HRC skalasinda sertlesme saglayan martenizik veya beynikli 1s1 uygulamas: verilir.
Vakumla gaz1 alinmis, Krom-rulman g¢eligi GCr15 hassas rulman halkalarinin ve bilyeli birlesenlerin standart materyalidir. Bu

materyalin AISI52100 (America), DIN100 Cr6 (German), JISSUJ2 (Japan) olarak tanimlanmis degismeyen ozellikleri vardir.




KAMA

® Temsili karbon krom rulman geliklerinin kimyasal bilegsimleri

Kimyasal Bilesim %
Celik No.
C Si Mn P S Cr Mo Cu Ni
GCr 15
SAES52100 0.95-1.05 |0.15-0.35 [0.25-0.45 | <0.025 | =0.025 |1.40-1.65 — <025 | =0.30

KAM'n gesitli materyaller, siiregler ve kaplamalar saglama imkani ve olanagindan dolayi, KAM uygulama mithendisleri

duruma 6zgii tistiin performans saglayacak rulmanlarin se¢iminde yardimer olabilirler.

Gegtigimiz bir kag yilda, siireg gelismeleri daha temiz (oksijen ve zararli metalik olmayan kalintilardan armmis) uygun aligiml
gelik ozelliklerinin fark edilmesini sagladi ve bu gelismeler KAM rulman ¢eliginin kalitesi ve devamlilig1 tizerine 6nemli bir
etki yaratti. Oksijen ve zararli metalik olmayan kalintilarin azaltilmasi KAM rulmanlarinin yapildig: geliklerin kalitesini gozle

gortlir ol¢tide artirmustir.

@ glvenilir yiksek kalite materyal basarisi

Oksit tabanli Misterilerin
Krom . Metal Digl Metal dis! artiklarin llf_tlya.glarma
Rulman Yiksek Artiklarin dnplneey yonelik
Celigi Saflik Azaltiimasi Gelikteki oksijenin giivenilir,
cELITEED yiiksek kaliteli
malzeme

Diinyaca tinlii bir rulman iireticisi olarak, KAM rulmanlarinda kullanilan hammaddeye biiyiik 6zen gostermektedir. Rulman
halkalarinda ve bilyeli bilesenlerde kullanilan hammaddeler, Avrupa ve Japonya'daki diinyanin birinci sinif rulman
tireticilerine de ayni kalite malzeme satan sirketlerden tedarik edilmektedir. Ayrica, HCH'nin son model bilgisayarl1 1s1
uygulama sistemi ve teknolojisi KAM marka rulmanlar1 digerlerinden ayirmaktadir. Bu sistem rulman materyallerinin
materyal yorulmasini geciktirmede ¢ok 6nemli olan yiiksek sertlik seviyesi, yiiksek bilyeli baglanti yorulma direnci, tstiin

asmma direnci, boyutsal kararlilik ve @istiin mekanik gii¢ karakteristiklerine ulagmasina yardimei olmaktadir.

@ Su verme suresi, karakteristikleri ve menevigleme sicakligi

Su verme suresi ve Sertlik GCr15 Su verme karakteristikleri
66 ‘
/“*‘ '? 840 °C 2000 1 4000
Q x—— X 830°C|
i X L ¢snc| £
ey —— s — o
) i /"/ ~ 2
- \
3 x4 S 1000 @
4 ./4 % v 2000 =
g <l Basing mukavemeti ® Gerilme verim 9]
— = T n 2
5 e (0] @ |Gerilme direnci @ Basing akma noktast 5
> £ <
Z o} @ |Biikiilme giicii ® Sikistirma o
a o <
200 400 o
58 0 &
5 10 15 20 100 200 300 400

Sire (min) Menevisleme Serecesi ( C)




RULMAN LISTESI

Ref.

604
605
606
607
608
609

6000
6001
6002
6003
6004
6005
6006
6007
6008
6009

6010
6011
6012
6013
6014
6015
6016
6017
6018
6019

6020
6021
6022
6024
6026

685
685ZZ/2RS
686
686ZZ/2RS
687
687ZZ/2RS
688
688Z/2RS
689
689ZZ/2RS

6800
6800W7
6801
6802
6803
6804
6805
6806
6807
6808
6809
6810

100
105
110
120
130

© 00 N~NOO OO

©

10
12
15
17
20
25
30
35
40
45
50

12
14
17
19
22
24

26
28
32
35
42
47
55
62
68
75

80

20

95
100
110
115
125
130
140
145

150
160
170
180
200

11
11
13
13
14
14
16
16
17
17

19
19
21
24
26
32
37
42
47
52
58
65

w

w
aOMOAOO OO O W

NNSNSNSNSNSNOOOaN O

Agirlik
kg

0.0040
0.0035
0.0070
0.0070
0.0115
0.0147

0.0190
0.0206
0.0300
0.0390
0.0690
0.0800
0.1140
0.1480
0.1890
0.2360

0.2540
0.3660
0.3890
0.4400
0.6000
0.6400
0.8540
0.8900
1.0200
1.0800

1.1500
1.5900
1.9600
2.0700
3.1600

0.0024
0.0024
0.0027
0.0027
0.0030
0.0030
0.0040
0.0040
0.0040
0.0040

0.0050
0.0060
0.0060
0.0070
0.0080
0.0150
0.0200
0.0250
0.0290
0.0330
0.0400
0.0520

Ref.

624
625
626
627
628
629

6200
6201
6202
6203
6204
6205
6206
6207
6208
6209

6210
6211
6212
6213
6214
6215
6216
6217
6218
6219

6220
6221
6222

693
W693
694

695
696
697

698
699
6900

6901
6902
6903

6904
6905
6906

6907
6908
6909
6910

50
55
60
65
70
75
80
85
90
95

100
105
110

D

13
16
19
22
24
26

30
32
35
40
47
52
62
72
80
85

920
100
110
120
125
130
140
150
160
170

180
190
200

[e¢]

13
15
17

19
20
22

24
28
30

37
42
47

55
62
68
72

B,C

20
21
22
23
24
25
26
28
30
32

34
36
38

©O NN oo aaoabh »bhow

©

12
12
12

Agirlik
kg

0.0048
0.0050
0.0080
0.0130
0.0170
0.0190

0.0300
0.0360
0.0460
0.0650
0.1070
0.1250
0.2010
0.2870
0.3650
0.4200

0.4660
0.6060
0.7930
0.9900
1.1000
1.2000
1.4000
1.7900
2.1500
2.6200

3.1400
3.7000
4.3600

0.0006
0.0007
0.0018

0.0024
0.0038
0.0052

0.0073
0.0082
0.0090

0.0110
0.0160
0.0180

0.0360
0.0420
0.0480

0.0740
0.1100
0.1280
0.1320




KAMA
RULMAN LISTESI

Ref.

635
636
637

638
639
6300

6301
6302
6303

6304
6305
6306

6307
6308
6309

6310
6311
6312

6313
6314
6315

6316
6317
6318

6319
6320

6700
6701
6702
6703

16001
16002
16003

16004
16005
16006

16007
16008
16009

16010
16011
16012

Ref.

R4
R4A
R4AZZ/2RS

R6
R6ZZ/2RS

100

10
12
15
17

12
15
17

20
25
30

35

40
45

50
55
60

d
mm
0.2500

0.2500
0.2500

0.3750
0.3750

19
22
26

28
30
35

37
42
47

52
62
72

80
90
100

110
120
130

140
150
160

170
180
190

200
215

16
18
21
23

28
32
35

42
47
55

62
68
75

80
90
95

0.6250
0.7500
0.7500

0.8750
0.8750

AR DAM®

© © 0w o~

10
11
11

B,C

0.1960
0.2188
0.2812

0.2188
0.2812

Agirlik
kg

0.0110
0.0140
0.0250

0.0290
0.0360
0.0540

0.0590
0.0820
0.1130

0.1420
0.2260
0.3490

0.4600
0.6450
0.8420

1.0860
1.3500
1.7000

2.1000
2.5000
3.0000

3.5900
4.2300
4.9100

5.6700
6.9545

0.0050
0.0050
0.0050
0.0070

0.0190
0.0250
0.0320

0.0510
0.0590
0.0910

0.1070
0.1250
0.1710

0.1800
0.2580
0.2830

Agirlik
kg
0.0050

0.0090
0.0090

0.0090
0.0090

Ref.

R8
R8ZZ/2RS
R8-7

R10
R10ZZ/2RS
R12

62200
62201
62202

62203
62204
62205

62206
62207
62208

62209
62210
62211

62212
62213
62214

1602
99502H
6201-1/2

6202-5/8
6202-16
6203-5/8

98205
SC205
SC0563

62/22
63/22
63/22A

63/28
63/28A
28BCS15

B15-70

B14-42

402082
MS12

88507
88508
88509

88509A
T88509
88510

88511
88512

d
mm

0.5000
0.5000
0.4375

0.6250
0.6250
0.7500

10
12
15

17
20
25

30
35
40

45
50
55

60
65
70

6.350
15.875
12.7

15.875
16
15.875

25
25
25

22
22
22

28
28
28

15
14
30
31.750

35
40
45

45
45
50

55
60

D

N

.1250
.1250
.1250

NN

-

.3750
.3750
.6250

NN

30
32
35

40
47
52

62
72
80

85
90
100

110
120
125

17.463
34.925
32

35
35
40

52
52
62

50
56
56

68
68
72

32
42
72
79.247

72
80
85

85
85
90

100
110

B,C

0.2500
0.3125
0.2500

0.2812
0.3438
0.3125

14
14
14

16
18
18

20
23
23

23
23
25

28
31
31

6.35
"
10

11
11
12

14
12

14
16
15

18
17
18

11
13
19
22.225

25/17
27/21
27/21

23/19
23/19
30/22

31/23
36/22

Agirlik
kg

0.0170
0.0170

0.0340
0.0340

0.0400
0.0450
0.0540

0.0830
0.1300
0.1500

0.2400
0.3700
0.4400

0.4800
0.5200
0.7000

0.9700
1.2500
1.3000

0.007
0.043
0.036

0.046
0.046
0.065

0.082
0.120
0.178

0.117
0.179
0.179

0.296
0.296
0.343

0.030
0.082
0.349

0.450
0.500
0.500
0.466
0.760
0.793




Ref.

30203
30204
30205

30206
30207
30208

30209
30210
30211

30212
30213
30214

30215
30216
30217

30218
30219
30220

30221
30222
30224

30226
30228

Ref.

32004
32005
32006

32007
32008
32009

32010
32011
32012

32013
32014
32015

17
20
25

30
35
40

45
50
55

60
65
70

75
80
85

90
95
100

105
110
120

130
140

20
25
30

35
40
45

50
55
60

65
70
75

40
47
52

62
72
80

85
90
100

110
120
125

130
140
150

160
170
180

190
200
215

230
250

42
47
55

62
68
75

80
90
95

100
110
115

T B
mm mm
13.25 12
15.25 14
16.25 15
17.25 16
18.25 17
19.25 18
20.75 19
2175 20
2275 21
2375 22
2475 23
26.50 24
2750 25
2825 26
30.50 28
3250 30
3450 32
37.00 34
39.00 36
41.00 38
4350 40
4375 40
4575 42
T B
mm mm
15 15
15 15
17 17
18 18
19 19
20 20
20 20
23 23
23 23
23 23
25 25
25 25

1"
12
13

14
15
16

16
17
18

19
20
21

22
22
24

26
27
29

30
32
34

34
36

12.0
11.5
13.0

14.0
14.5
15.5

15.5
17.5
17.5

17.5
19.0
19.0

-a

Agirlik

kg

0.078
0.124
0.151

0.229
0.328
0.419

0.474
0.529
0.740

0.904
1.180
1.260

1.410
1.720
2.140

2.660
3.070
3.780

4.510
5.280
6.280

7.250
8.740

AQgirlik

kg

0.097
0.114
0.166

0.224
0.273
0.346

0.366
0.563
0.576

0.630
0.848
0.909

Ref.

30302
30303
30304

30305
30306
30307

30308
30309
30310

30311
30312
30313

30314
30315
30316

30317
30318
30319

30320
30321
30322
30324

Ref.

32016
32017
32018

32019
32020
32021

32022
32024
32026

32028
32030
32032
32034

15
17
20

25
30
35

40
45
50

55
60
65

70
75
80

85
90
95

100
105
110
120

80
85
90

95
100
105

110
120
130

140
150
160
170

42
47
52

62
72
80

90
100
110

120
130
140

150
160
170

180
190
200

215
225
240
260

125
130
140

145
150
160

170
180
200

210
225
240
260

T B C
mm mm mm

14.25 13 11
15.25 14 12
16.25 15 13
18.25 17 15
20.75 19 16
22.75 21 18
25.25 23 20
27.25 25 22
29.25 27 23
31.50 29 25
33.50 31 26
36.00 33 28
38.00 35 30
40.00 37 30
42.50 39 33
44.50 41 34
46.50 43 36
49.50 45 38
51.50 47 39
53.50 49 41
54.50 50 42
59.50 55 46

T B C

mm mm mm

29 29 220
29 29 220
32 32 24.0
32 32 24.0
32 32 24.0
35 35 26.0
38 38 29.0
38 38 29.0
45 45 34.0
45 45 34.0
48 48 36.0
51 51 38.0
57 57 43.0

Agirlik
kg

0.094
0.129
0.165

0.263
0.387
0.515

0.747
0.984
1.310

1.660
2.060
2.550

3.060
3.570
4.410

5.200
6.030
6.980

8.560
9.520
11.000
13.900

AQgirlik
kg

1.280
1.350
1.790

1.830
1.910
2.480

3.090
3.270
5.060

5.320

6.600

7.930
10.60




KAMA

RULMAN LISTESI r@.
B[R
D f+— -+ d
;J
-a —
d D T B C Agirlik d D T B C Agirhk
Ref. J Ref. 9
mm mm mm mm mm kg mm mm mm mm mm kg
32203 17 40 1725 16 14  0.102 32304 20 52 2225 21 18 0245
32204 20 47 1925 18 15  0.160 32305 25 62 2525 24 20  0.381
32205 25 52 1925 18 16  0.187 32306 30 72 2875 27 23 0583
32206 30 62 2125 20 17  0.301 32307 35 80 3275 31 25  0.787
32207 35 72 2425 23 19 0457 e 40 00 3525 33 27 1080
32208 40 80 2475 23 19 0558 o~ 45 100 3895 35 30 1 460
32209 45 85 2475 23 19  0.607
32310 50 110 4225 40 33 1.920
32210 50 90 2475 23 19  0.648 20 ;
55 . .
32211 55 100 2675 25 21 0.876 32311 49 4 35 2440
32312 60 130 485 46 37  3.020
32212 60 110 2975 28 24 1.180
32213 65 120 3275 31 27 1580 32313 65 140 51 48 39 3660
32214 70 125 3325 31 27 1.680 32314 70 150 54 51 42  4.460
32315 75 160 58 55 45  5.350
32215 75 130 3325 31 27 1.740
32216 80 140 3525 33 28 2180 32316 80 170 615 58 48  6.410
32217 85 150 385 36 30 2750 32317 85 180 635 60 49 7150
32218 90 160 425 40 34  3.490 2k 90 190 675 64 53 8570
32219 95 170 455 43 37 4300
32220 100 180 49 46 39 5120 =239 95 2000 7156755 10100
32320 100 215 775 73 60 12.700
32221 105 190 33 S0 43 6.250 32321 105 225 815 77 63 14.900
32222 110 200 56 53 46  7.350
32224 120 215 615 58 50  9.000 32322 110 240 845 80 65 17.100
32324 120 260  90.5 86 69 21.800
32226 130 230 67.75 64 54 11.300
32228 140 250 7175 68 58  14.300
d D T B C Agirhk d D T B C Agirhk
Ref. o Ref. 9
mm mm mm mm mm kg mm  mm mm mm mm kg
LM11749/10 06875 15700 05450 0.575 0.420 0.084 L44649/10  1.0625 1.9800 0.5600 0.580 0.4200 0.120
LM11949/10 07500 1.7810 06100 0.655 0475 0.122 L45449/10  1.1417 1.9800 0.5600 0.580 0.4200 0.114
M12649/10  0.8437 1.9687 0.6900 0.720 0.550 0.169 LM67048/10  1.2500 2.3280 0.6250 0.660 0.4650 0.182
M12649A/10  0.8437 1.9687 0.6703 0.700 0.530 0.163 LM48548/10 13750 2.5625 0.7100 0.720 0.5500 0.249
LM12749/10 08656 1.7810 06100 0655 0475 0.123 L68149/10 13775 23280 0.6250 0660 0.4700 0.175
LM12749/11 0.8656 1.8100 0.6100 0.655 0.475 0.123 L68149/11 13775 23612 06250 0.660 0.4700 0.183
L44643/10  1.0000 1.9800 0.5600 0.580 0.420 0.130 JL69349/10 14961 24803 0.6693 0.6693 0.5315 0.198

LM78349/10 1.3775 24399 0.6575 0.6693 0.5354 0.204
JL68145/11 1.3774 23612 0.6250 0.7268 0.4700 0.184
329013 1.1417 1.9800 0.5600 0.6929 0.4200 0.116
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Bittn kapatma kombinasyonlari uygulanabilir.

Temel Nominal Rulman Boyutlari Tercihli Omuz Caplari
Rulman
No d D B,C T (min) da (min) da (max) Da nax)
mm in¢ |mm ing |mm ing |mMm ing |[mMm ing [mm in¢ |mm ing
604 4 01575 | 12 04724| 4 0.1575| 0.2 0.008| 5.4 02126 | 6.6 02598 | 10.6 0.4173
605 5 0.1969 | 14 0.5512| 5 0.1969| 0.2 0.008 | 6.6 0.2600 | 7.4 0.2913| 12.4 0.4880
606 6 02362 | 17 06693| 6 02362| 03 0.012| 80 0.3150| 86 0.3386| 15.0 0.5910
607 7 02756 | 19 0748 | 6 0.2362| 0.3 0.012| 9.0 0.3543| 104 04094 | 17.0 0.6693
608 8 03149 | 22 08661| 7 02756| 0.3 0.012| 10.0 0.3937 | 12.2 0.4803 | 10.0 0.7874
609 9 03543 | 24 09449 | 7 0.2756| 0.3 0.012 | 11.0 0.4331 | 13.1 0.5157 | 12.0 0.8661
6000 10 0.3937 | 26 1.0236| 8 0.3150| 0.3 0.012 | 12.0 04720 | 13.5 0.5315 | 24.1 0.9490
6001 12 04724 | 28 1.1024| 8 0.3150| 0.3 0.012 | 14.0 0.5510 | 16.0 0.6299 | 26.0 1.0240
6002 15 0.5906 | 32 1.2598| 9 0.3543| 0.3 0.012 | 17.0 0.6690 | 19.0 0.7480 | 30.0 1.1810
6003 17 06693 | 35 1.378 |10 0.3937| 0.3 0.012 | 19.0 0.7480 | 21.5 0.8470 | 33.0 1.2990
6004 20 07874 | 42 1.6535| 12 04724 | 0.6 0.024 | 24.0 0.9450 | 26.0 1.0236 | 38.0 1.4960
6005 25 009843 | 47 1.8504 | 12 04724 | 0.6 0.024 | 29.0 1.1420 | 30.5 1.2008 | 43.0 1.6930
6006 30 1.1811 | 55 2.1654| 13 0.5118| 1.0 0.039 | 35.0 1.3780 | 37.0 1.4567 | 50.0 1.9690
6007 35 1.378 62 24409 | 14 05512| 1.0 0.039 | 40.0 1.5750 | 42.0 1.6535| 57.0 2.2440
6008 40 15748 | 68 2677215 05906 | 1.0 0.039 | 45.0 1.7720 | 47.5 1.8720 | 63.0 2.4800
6009 45 17717 | 75 29528 | 16 0.6299| 1.0 0.039 | 50.0 1.9690 | 53.5 2.1080 | 70.0 2.7560
6010 50 1.9685 | 80 3.1496 | 16 0.6299 | 1.0 0.039 | 55.0 2.1650 | 58.5 2.3050 | 75.0 2.9530
6011 55 21654 | 90 3.5433| 18 0.7087 | 1.1 0.043 | 61.5 2.4210 | 64.2 2.5280 | 83.5 3.2870
6012 60 2.3622 | 95 3.7402| 18 0.7087 | 1.1 0.043 | 66.5 2.6180 | 69.1 2.7190 | 88.5 3.4840
6013 65 2.9551 | 100 3.937 | 18 0.7087 | 1.1 0.043 | 71.5 2.8150 | 74.0 2.9134 | 93.5 3.6810
6014 70 2.7559 | 110 4.3307 | 20 0.7874| 1.1 0.043 | 76.5 3.0120 | 80.5 3.1693 |103.5 4.0750
6015 75 29528 | 115 4.5276 | 20 0.7874| 1.1 0.043 | 81.5 3.2090 | 85.6 3.3690 |108.5 4.2720
6016 80 3.1496 | 125 4.9213 |22 0.8661| 1.1 0.043 | 86.5 3.4055 | 91.5 3.6024 |118.5 4.6653
6017 85 3.3465 | 130 5118122 0.8661| 1.1 0.043 | 91.5 3.6024 | 97.0 3.8189 |123.5 4.8622
6018 90 3.5433 | 140 55118 | 24 0.9449| 15 0.059 | 98.0 3.8583 [102.0 4.0157 |132.0 5.1968
6019 95 3.7402 | 145 57087 | 24 0.9449| 1.5 0.059 [103.0 4.0551 [109.0 4.2913 |137.0 5.3937
6020 [100 3.9370 | 150 5.9055| 24 0.9449 | 1.5 0.059 |108.0 4.2520 [110.0 4.3307 |142.0 5.5905
6021 105 4.1399 | 160 6.2992 | 26  1.0236 | 2  0.078 [114.0 4.4882 [119.0 4.6850 |151.0 5.9449
6022 [110 4.3307 | 170 66929 | 28 1.1024| 2  0.078 |119.0 4.6850 [126.0 4.9606 |161.0 6.3386
6024 [120 4.7244 | 180 7.0866 | 28 1.1024 | 2  0.078 |129.0 5.0787 [136.0 5.3543 |171.0 6.7323
6026 [130 5.1181 | 200 7.8740| 33 12992 | 2  0.078 |139.0 54724 [148.0 5.8268 |191.0 7.5197

% Biz, bu katalogda dahil olan teknik 6zellikleri ve diger bilgileri haber vermeksizin degistirme haklini sakl tutariz.
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Tek tarafli metal kapak baglantisiz

Y74

Cift tarafl metal kapak baglantisiz

m @I @j RZ Tek tarafli lastik kapak baglantisiz
2Rz | Cift tarafli lastik kapak baglantisiz
2 RZ RS RS RS Ték tarafli Iast.ik kapak bac_:“;lantlll
2RS | Cift tarafli lastik kapak baglantili
S _ _ RS1 Tek tarafli lastik kapak baglantili
2RS1 | Cift tarafli lastik kapak baglantili
m m co Standart bosluk
]—[ ’—[ Cc3 Standarttan fazla bosluk
Y74 2RZ 2RS 2R8$1 ENQ | Elektrik motoruna &zel bosluk
Temel Yiik .. Hiz Limiti Bilye Rulman Agirhg
Temel | . Faktor - 2
ranlari(libre) (1000RPM) Takimi (Yaklasik)
Rulman .
No C. Cer fo Gres Yag No. Boyut Agirlik
KN KN rpm rpm mm Ibs kg
604 0.97 0.36 10.0 47000 55000 8 1.588 0.0088 0.0040
605 1.33 0.51 11.0 41000 51000 8 2.000 0.0077 0.0035
606 219 0.87 12.0 38000 45000 8 2.831 0.0154 0.0070
607 2.34 0.95 13.0 35000 42000 7 3.500 0.0154 0.0070
608 3.45 1.40 12.0 32000 38000 7 3.969 0.0253 0.0115
609 3.90 1.66 13.0 31000 37000 7 3.969 0.0323 0.0147
6000 4.75 1.96 12.4 30000 36000 7 4.763 0.0418 0.0190
6001 5.40 2.36 13.2 29000 33000 8 4.763 0.0453 0.0206
6002 5.85 2.85 13.9 25000 29000 9 4.763 0.0660 0.0300
6003 6.00 3.24 14.4 23000 26000 10 4.763 0.0858 0.0390
6004 9.38 5.03 13.9 18000 21000 9 6.350 0.1518 0.0690
6005 10.07 5.85 14.5 16000 19000 10 6.350 0.1760 0.0800
6006 13.23 8.30 14.8 13000 15000 11 7.144 0.2508 0.1140
6007 15.98 10.28 14.8 12000 14000 11 7.938 0.3256 0.1480
6008 16.78 11.54 15.3 10000 12000 12 7.938 0.4158 0.1890
6009 19.89 13.99 15.3 9200 11000 12 8.731 0.5192 0.2360
6010 20.77 15.38 15.6 8400 9800 13 8.731 0.5588 0.2540
6011 26.85 19.57 15.3 7700 9000 12 10.319 0.8052 0.3660
6012 28.02 21.51 15.6 7100 8300 13 10.319 0.8558 0.3890
6013 32.04 24.92 15.8 6700 8000 13 11.112 0.9680 0.4400
6014 36.77 29.08 15.6 6300 7100 13 12.000 1.3200 0.6000
6015 38.24 31.79 15.8 5800 7000 14 12.000 1.4080 0.6400
6016 42.33 35.64 15.6 5500 6500 14 12.700 1.8788 0.8540
6017 52.80 44.49 15.8 5300 6300 14 14.288 1.9580 0.8900
6018 52.34 45.08 15.6 5000 6000 14 14.288 2.2440 1.0200
6019 63.70 54.00 15.8 4700 5500 14 15.081 2.3760 1.0800
6020 63.70 54.00 15.9 4500 5500 14 16.000 2.5300 1.1500
6021 76.10 65.50 15.8 4200 5000 14 17.000 3.4980 1.5900
6022 85.20 73.50 15.5 4000 4700 14 18.256 4.3120 1.9600
6024 88.40 80.00 15.7 3800 4500 14 19.000 4.5540 2.0700
6026 112.00 101.00 15.8 3200 3800 14 20.638 6.9520 3.1600
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R

- =]
D d Da da
- B 1 ( J l
-~ C —
Bitln kapatma kombinasyonlari uygulanabilir.
Temel Nominal Rulman Boyutlari Tercihli omuz gaplari
Rulman
No. d D B,C T (min) da (min) da (max Da max)
mm ing mm in¢ | mm in¢g |[mm in¢ |[mm in¢ |[mm in¢ |mm ing
624 4 01575 | 13 05118| 5 0.1968 | 0.2 0.007 56 0220 | 6.2 0.244 | 11.4 0.449
625 5 0.1969 16 06299 | 5 0.1968 | 0.3 0.012 7.0 0.276 7.6 0.299 | 14.0 0.551
626 6 0.2362 19 0.7480| 6 0.2362| 0.3 0.012 8.0 0.315 9.5 0374 | 17.0 0.669
627 7 02756 | 22 0.8661| 7 0.2756| 0.3 0.012 9.0 0354 | 12.2 0480 | 20.0 0.787
628 8 03149 | 24 09448 | 8 0.3149| 0.3 0.012 | 10.0 0.394 | 12.1 0476 | 17.0 0.669
629 9 03543 | 26 1.0236| 8 0.3149| 0.3 0.012 | 11.5 0453 14.0 0.945
6200 10 0.3937 30 1.1811| 9 0.3543| 0.6 0.024 12.7 0.500 | 16.0 0.630 | 26.0 1.024
6201 12 04724 | 32 12598 | 10 0.3937 | 0.6 0.024 | 147 0578 | 17.0 0.670 | 28.0 1.102
6201-1/2 12.7 0.5000 32 1.2598 | 10 0.3937 | 0.6 0.024 151 0.595 | 17.0 0.670 | 27.0 1.063
6202 15 0.5906 35 1.3780| 11 0.4331| 0.6 0.024 179 0.703 | 20.0 0.787 | 31.0 1.220
6202-5/8 | 15875 0.6250 | 35 1.3780 | 11  0.4331| 0.6 0.024 | 18,5 0.730 | 19.0 0.749 | 30.0 1.181
6202-16 | 16 0.6299 | 35 1.3780 | 11 0.4331| 0.6 0.024 | 18.8 0.740 | 19.0 0.749 | 30.0 1.181
6203 17 06693 | 40 1.5748| 12 04724 | 0.6 0.024 | 200 0.787 | 235 0926 | 36.0 1.417
6203-5/8 | 15875 0.6250 | 40 1.5748 | 12 0.4724| 0.6 0.024 | 191 0750 | 23.5 0.926 | 351 1.380
6204 20 0.7874 | 47 1.8504 | 14 05512| 1.0 0.039 | 246 0.969 | 28.0 1.102 | 42.0 1.654
6205 25 0.9843 | 52 2047015 05906 | 1.0 0.039 | 30.0 1.181 | 32.0 1.260 | 47.0 1.850
6206 30 1.1811 | 62 24409 | 16 0.6299| 1.0 0.039 | 350 1.378 | 39.0 1.535 | 57.0 2.244
6207 35 1.3780 | 72 28346 | 17 0.6693| 1.1 0.043 | 41.0 1614 | 450 1.772 | 655 2.579
6208 40 15748 | 80 3.1496| 18 0.7087 | 1.1 0.043 | 46.0 1.811 | 51.0 2.008 | 73.5 2.894
6209 45 17717 | 85 3.3465| 19 0.7480| 1.1 0.043 51.0 2.008 | 55.5 2.185 | 78.5 3.091
6210 50 19685 | 90 3.5433 |20 0.7874| 1.1 0.043 56.0 2.205 | 60.0 2.362 | 83.5 3.287
6211 55 2.1654 | 100 3.9370 | 21 0.8268 | 1.5 0.059 62.0 2441 | 67.0 2.638 | 92.0 3.622
6212 60 2.3622 | 110 4.3307 | 22 0.8661| 1.5 0.059 | 68.0 2.677 | 75.0 2.953 | 102.0 4.016
6213 65 2.5591 | 120 4.7244 | 23  0.9055| 1.5 0.059 | 73.0 2.874 | 80.5 3.169 | 112.0 4.409
6214 70 27559 | 125 4.9213| 24 0.9449| 1.5 0.059 | 78.0 3.071 | 85.0 3.346 | 117.0 4.606
6215 75 29528 | 130 5.1181| 25 0.9843 | 1.5 0.059 83.0 3.268 | 90.5 3.563 | 122.0 4.803
6216 80 3.1496 | 140 55118 | 26 1.0236 | 2.0 0.0787| 89.0 3.504 | 955 3.760 | 131.0 5.157
6217 85 3.3465 | 150 5.9055| 28 1.1024 | 2.0 0.0787| 94.0 3.701 [103.0 4.055 | 141.0 5.551
6218 90 35433 | 160 6.2992 | 30 1.1811| 2.0 0.0787| 99.0 3.898 [109.0 4.291 | 151.0 5.945
6219 95 3.7402 | 170 6.6929 | 32 1.2598 | 2.1 0.0827 [106.0 4.173 |116.0 4.567 | 159.0 6.260
6220 |100 3.9370 | 180 7.0866 | 34  1.3386 | 2.1 0.0827 |111.0 4.370 |122.0 4.803 | 169.0 6.654
6221 105 4.1399 | 190 7.4803 | 36 1.4173| 2.1 0.0827 [116.0 4.567 |125.0 4.921 | 179.0 7.047
6222 |110 4.3307 | 200 7.8740 | 38  1.4961| 2.1 0.0827 |121.0 4.764 |132.0 5.197 | 189.0 7.441

% Biz, bu katalogda dahil olan teknik 6zellikleri ve diger bilgileri haber vermeksizin degistirme haklini sakli tutariz.
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4 Tek tarafli metal kapak baglantisiz
- - - Y74 Cift tarafl metal kapak baglantisiz
m @ m RZ Tek tarafli lastik kapak baglantisiz
2RZ | Cift tarafli lastik kapak baglantisiz
RS Tek tarafli lastik kapak baglantili
z Rz RS RSt 2RS Cift tarafl lastik kazak baglantlll
_ _ _ RS1 Tek tarafli lastik kapak baglantili
2RS1 | Cift tarafli lastik kapak baglantili
@ m m co Standart bosluk
ﬁ ﬁ ’—[ c3 Standarttan fazla bosluk
zz 2RZ 2RS 2RS1 ENQ | Elektrik motoruna 6zel bosluk
Temel Temfl Yiikleme Faktér o Hiz Bilye Rulman Agirhg
Araligi (lbs) Limiti(1000RPM) Takimi (Yaklagik)
Rulman
No. C: Cor fo Gres Yag No. Boyut Agirlik
KN KN rom rpm mm Ibs kg
624 1.310 0.490 7.3 42000 50000 6 2.381 0.0106 0.0048
625 1.760 0.680 8.4 37000 44000 6 3.175 0.0110 0.0050
626 2.340 0.950 13.0 34000 41000 7 3.500 0.0176 0.0080
627 3.450 1.400 12.0 32000 37000 7 3.969 0.0286 0.0130
628 4.000 1.660 13.0 31000 36000 7 3.969 0.0374 0.0170
629 4.750 1.960 12.0 27000 32000 7 4.763 0.0418 0.0190
6200 5.400 2.390 13.2 25000 30000 8 4.763 0.0660 0.0300
6201 7.280 3.100 12.7 23000 28000 7 5.953 0.0792 0.0360
6201-1/2 7.280 3.100 12.3 23000 28000 7 5.953 0.0792 0.0360
6202 7.640 3.720 13.2 20000 25000 8 5.953 0.1012 0.0460
6202-5/8 7.640 3.720 13.2 20000 25000 8 5.953 0.1012 0.0460
6202-16 7.640 3.720 13.2 20000 25000 8 5.953 0.1012 0.0460
6203 9.570 4.790 13.2 18000 22000 8 6.747 0.1430 0.0650
6203-5/8 9.570 4.790 13.2 18000 22000 8 6.747 0.1430 0.0650
6204 12.840 6.650 13.2 16000 18000 8 7.938 0.2354 0.1070
6205 14.020 7.880 13.9 13000 16000 9 7.938 0.2750 0.1250
6206 19.800 12.800 13.8 12000 14000 9 9.525 0.4422 0.2010
6207 27.060 15.330 13.8 10000 12000 8 12.000 0.6314 0.2870
6208 29.520 18.140 14.0 8800 10000 9 12.000 0.8030 0.3650
6209 29.360 19.190 14.4 7800 9200 10 11.509 0.9240 0.4200
6210 35.070 23.220 14.4 7100 8300 10 12.700 1.0252 0.4660
6211 39.070 26.540 14.3 6400 7600 10 13.494 1.3332 0.6060
6212 47.760 32.920 14.3 6000 7300 10 15.081 1.7446 0.7930
6213 57.190 40.150 14.4 5500 7000 10 16.669 2.1780 0.9900
6214 56.380 41.870 14.5 5100 6100 11 16.000 2.4200 1.1000
6215 60.680 45.470 14.7 4800 5600 11 16.669 2.6400 1.2000
6216 65.910 50.110 14.6 4500 5300 11 17.462 3.0800 1.4000
6217 87.100 64.000 14.5 4300 5000 11 19.844 3.9380 1.7900
6218 101.000 73.500 14.5 4000 4800 10 22.225 4.7300 2.1500
6219 114.000 82.000 14.4 3800 4500 10 24.000 5.7640 2.6200
6220 127.000 93.000 14.4 3600 4300 10 25.400 6.9080 3.1400
6221 146.000 | 105.000 14.4 3400 4000 10 26.194 8.1400 3.7000
6222 151.000 118.000 14.3 3200 3800 10 28.000 9.5920 4.3600
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Bltin kapatma kombinasyonlari uygulanabilir.

Temel Nominal Rulman Boyutlari Tercihli omuz gaplari

Rulman
NO d D B,C T (min) da (min) da (max) Da (max)

mm in¢ ([mm in¢ ([mm in¢ [mMm ing |mm ing |mm ing |mm ing

635 5 01969 | 19 0.7480| 6 0.2362| 03 0012| 7.0 0276 | 95 0.374 | 17.0 0.669
636 6 02362 |22 08661 7 0.8661| 03 0.012
637 7 02756 | 26 1.0236| 9 0.3543| 0.3 0.012
638 8 03149 | 28 1.1024| 9 0.3543| 03 0.012| 10.0 0.394 | - -~ | 26.0 1.024
639 9 03543 | 30 1.1811| 10 0.3937 | 0.6 0.024

6300 10 0.3937 | 35 1.3780| 11 0.4331| 0.6 0.024 | 140 0.551 | 17.0 0.669 | 31.0 1.220

6301 12 04724 | 37 14567 | 12 04724| 1.0 0.039 | 16.7 0.656 | 185 0.728 | 32.0 1.260
6302 15 05906 | 42 1.6535| 13 0.5118| 1.0 0.039 | 19.8 0.781 | 23.0 0.906 | 37.0 1.457
6303 17 06693 | 47 1.8504 | 14 0.5512| 1.0 0.039 | 22.0 0.866 | 25.5 1.005 | 42.0 1.654

6304 20 0.7874 | 52 2.0472| 15 0.5906 | 1.1 0.043 | 258 1.016 | 28,5 1.122 | 455 1.791
6305 25 09843 | 62 24409 | 17 0.6693| 1.1 0.043 | 31.0 1.220 | 36.0 1.418 | 55.5 2.185
63/28 28 11024 | 68 2.6772| 18 0.7087 | 1.10 0.043 | 35.0 1.378 1.0 2.402

6306 30 11811 | 72 28346 | 19 0.7480| 1.1 0.043 | 36.5 1.437 | 43.0 1.693 | 65.5 2.579
6307 35 1.378 80 3.1496| 21 08268 | 1.5 0.059 | 429 1.688 | 47.0 1.850 | 72.0 2.835
6308 40 15748 | 90 3.5433 | 23 0.9055| 1.5 0.059 | 48.0 1.890 | 54.0 2.126 | 82.0 3.228

6309 45 1.7717 {100 3.9370| 25 0.9843| 1.5 0.059 | 53.0 2.087 | 61.5 2421 | 92.0 3.622
6310 50 1.9685 (110 4.3307 | 27 1.0630| 2.0 0.079 | 59.0 2.323 | 68.5 2.697 |101.0 3.976
6311 55 21654 (120 4.7244| 29 11417 | 2.0 0.079 | 64.0 2520 | 74.0 2913 |[111.0 4.370

6312 60 2.3622 (130 5.1181| 31 1.2205| 21 0.083 | 71.0 2.795 | 80.5 3.169 [119.0 4.685
6313 65 25591 (140 55118 | 33 1.2992| 21 0.083 | 76.0 2.992 | 86.0 3.386 |129.0 5.079
6314 70 2.7559 (150 5.9055| 35 1.3740| 2.1 0.083 | 81.0 3.189 | 92.5 3.642 |139.0 5.472

6315 75 29528 (160 6.2992 | 37 1.4567 | 2.1 0.083 | 86.0 3.386 | 99.0 3.898 |149.0 5.866
6316 80 3.1496 (170 6.6929 | 39 15354 | 21 0.083 | 91.0 3.583 [105.0 4.134 |159.0 6.260
6317 85 3.3465 (180 7.0866 | 41 1.6142| 3.0 0.1181] 98.0 3.858 [112.0 4.409 |167.0 6.575

6318 90 3.5433 |190 7.4803 | 43 1.6929| 3.0 0.1181/103.0 4.055 [118.0 4.646 |[177.0 6.968
6319 95 3.7402 (200 7.8740| 45 17717 | 3.0 0.1181/108.0 4.252 (125.0 4.921 |187.0 7.362
6320 100 3.9370 (215 8.4646 | 47 1.8504 | 3.0 0.1181|113.0 4.488 ({113.0 5.240 [200.0 7.913

% Biz, bu katalogda dahil olan teknik 6zellikleri ve diger bilgileri haber vermeksizin degistirme haklini sakl tutariz.



DERIN YIiV BILYELIi RULMAN

Z Tek tarafli metal kapak baglantisiz

Y24 Cift tarafli metal kapak baglantisiz
Rz Tek tarafli lastik kapak baglantisiz
2RZ | Cift tarafli lastik kapak baglantisiz
RS Tek tarafli lastik kapak baglantili
2RS Cift tarafli lastik kapak baglantil
RS1 Tek tarafli lastik kapak baglantili
2RS1 | Cift tarafli lastik kapak baglantili
co Standart bosluk

Cc3 Standarttan fazla bosluk

L
ez |

0 -

10
)

2z 2RZ 2RS 2R8$1 ENQ | Elektrik motoruna &zel bosluk
Temel Yiikleme " Hiz Bilye Rulman Agirhgi
Temel N Faktor L y oirlig
Araligi (lbs) Limiti(1000RPM) Takimi (Yaklasik)
Rulman . .
No C. Cor f Gres Yag No. Boyut Agirhk
KN KN rpm rpm mm Ibs kg
635 2.340 0.950 13.0 34000 42000 9 2.381 0.0242 0.0110
636 2.550 1.370 12.8 32000 38000 7 3.696 0.0308 0.0140
637 3.500 2.780 12.9 30000 36000 7 4.763 0.0550 0.0250
638 3.540 1.990 13.0 28000 32000 7 4.763 0.0638 0.0290
639 3.930 2.230 12.4 25000 30000 8 4.763 0.0792 0.0360
6300 7650 | 3.470 114 23000 27000 7 6350 | 0.1188  0.0540
6301 7.690 3.500 11.1 21000 25000 7 6.350 0.1298 0.0590
6302 11.450 5.430 12.3 19000 22000 7 7.938 0.1804 0.0820
6303 13.580 6.580 12.4 16000 19000 7 8.731 0.2486 0.1130
6304 15.940 7.880 12.4 14000 17500 7 9.525 0.3124 0.1420
6305 22.410 11.510 13.2 12000 14000 7 11.509 0.4972 0.2260
63/28 24.960 13.830 13.0 11000 13000 8 11.509 0.6512 0.296
6306 27.030 15.260 13.3 10000 12000 8 12.000 0.7678 0.3490
6307 33.390 19.290 13.2 8800 10000 8 13.494 1.0120 0.4600
6308 40.760 24.010 13.2 7800 9200 8 15.081 1.4190 0.6450
6309 48.890 29.560 13.1 7000 8200 8 16.669 1.8524 0.8420
6310 57.540 35.340 13.2 6400 7500 8 18.256 2.3892 1.0860
6311 66.910 41.890 13.2 5800 6800 8 19.844 2.9700 1.3500
6312 81.910 52.140 13.2 5400 6300 8 22.225 3.7400 1.7000
6313 92.740 59.870 13.2 5000 6000 8 23.812 4.6200 2.1000
6314 104.130 68.040 13.2 4500 5300 8 25.400 5.5000 2.5000
6315 113.420 76.970 13.2 4300 5000 8 26.988 6.6000 3.0000
6316 130.000 86.500 13.3 4000 4800 8 28.575 7.8980 3.5900
6317 133.000 97.000 13.3 3800 4500 8 30.162 9.3060 4.2300
6318 151.000 | 108.000 13.3 3600 4300 8 32.000 10.8020 4.9100
6319 159.000 | 119.000 13.3 3300 3900 8 34.000 12.4740 5.6700
6320 174.000 | 140.000 13.3 3200 3700 8 36.000 15.3000 6.9545




DERIN YiV BILYELIi RULMAN

68 Serisi

Batun kapatma kombinasyonlari uygulanabilir.

Nominal Rulman Boyutlari Tercihli Omuz Caplari

Temel

Rulman d D B I (min) da (min) da (max) Da (max)
No. Acik Kalkan- mihiirli

mm in¢ [mm in¢ [mm in¢ |{mMm in¢ |mm in¢ | MM in¢ {mm in¢ |mm in¢

685 5 0.1969 (11 043313 0.1181 |5 0.1969 | 0.15 0.006 | 6.2 0.244 | 6.2 0.244 | 9.9 0.390
686 6 0.2362 |13 0.5118| 3.50.1378 | 5 0.1969 | 0.15 0.006 | 7.4 0.291 | 7.4 0.291 | 11.7 0.461
687 7 02756 |14 0.5512| 3.50.1378 | 5 0.1969 | 0.15 0.006 | 8.5 0.335 | 8.5 0.335| 12.7 0.500
688 8 0.3150 |16 0.6299 | 4 0.1575| 5 0.1969 | 0.20 0.008
689 9 0.3543 |17 0.6693 | 4 0.1575 |5 0.1969 | 0.20 0.008 | 10.7 0.421 {10.7 0.421 | 15.2 0.598

6800 10 0.3937 ({19 0.7480 | 5 0.1969 | 5 0.1969 | 0.30 0.012 | 12.0 0.472 {14.0 0.551 | 17.8 0.700

6800w7 |10 0.3937 |19 0.7480| 7 0.2756 | 7 0.2756 | 0.30 0.012
6801 12 0.4724 |21 0.8268 | 5 0.1969 | 5 0.1969 | 0.30 0.012 | 14.0 0.551 {14.5 0.571 | 19.0 0.748
6802 15 0.5906 |24 0.9449 | 5 0.1969 | 5 0.1969 | 0.30 0.012 | 17.0 0.669 [17.5 0.689 | 22.0 0.866

6803 17 0.6693 |26 1.0236 | 5 0.1969 | 5 0.1969 | 0.30 0.012 | 19.0 0.748 {19.5 0.768 | 24.0 0.945
6804 20 0.7874 |32 1.2598 | 7 0.2756 | 7 0.2756 | 0.30 0.012 | 22.0 0.866 |22.5 0.886 | 30.0 1.181
6805 25 0.9843 |37 1.4567 | 7 0.2756 | 7 0.2756 | 0.30 0.012 | 27.0 1.063 [28.0 1.102 | 35.0 1.378

6806 30 1.1811 (42 1.6535| 7 0.2756 | 7 0.2756 | 0.30 0.012 | 32.0 1.260 |33.0 1.299 | 40.0 1.575
6807 35 1.3780 (47 1.8504| 7 0.2756 | 7 0.2756 | 0.30 0.012 | 37.0 1.457 |38.0 1.496 | 45.0 1.772
6808 40 1.5748 |52 2.0472| 7 0.2756 | 7 0.2756 | 0.30 0.012 | 42.0 1.654 |43.0 1.693 | 50.0 1.969

6809 45 1.7717 |58 2.2835| 7 0.2756 | 7 0.2756 | 0.30 0.012 | 47.0 1.850 |48.0 1.890 | 56.0 2.205
6810 50 1.9685 (65 2.5591| 7 0.2756 | 7 0.2756 | 0.30 0.012 | 52.0 2.047 |54.0 2.126 | 63.0 2.480

% Biz, bu katalogda dahil olan teknik 6zellikleri ve diger bilgileri haber vermeksizin degistirme haklini sakli tutariz.




DERIN YIiV BILYELI RULMAN

Z Tek tarafli metal kapak baglantisiz
Y24 Cift tarafli metal kapak baglantisiz
m @E @j RZ Tek tarafli lastik kapak baglantisiz
2RZ | Cift tarafli lastik kapak baglantisiz
. Rz RS RS RS T<.ek tarafl Iast.ik kapak bag:;lantlll
2RS Cift tarafli lastik kapak baglantih
RS1 Tek tarafli lastik kapak baglantili
2RS1 | Cift tarafli lastik kapak baglantili
m m m Cco Standart bosluk
ﬁ ﬁ ’—[ Cc3 Standarttan fazla bosluk
zz 2RZ 2RS 2R8$1 ENQ | Elektrik motoruna &zel bosluk
Temel Yiikleme , Hiz Bilye Rulman
Temel - Faktor — Tak T
Araligi (Ibs) Limiti(1000RPM) akimi Agirhigi(Yaklasik)
Rulman
No C: Cor fo Gres Yag No. Boyut Agirlik
KN KN rom rpm mm Ibs kg
685 0.715 0.282 12.7 46000 54000 8 1.588 0.0053 0.0024
686 1.080 0.440 13.1 40000 50000 8 2.000 0.0059 0.0027
687 1.170 0.510 13.6 39000 49000 2.000 0.0066 0.0030
688 1.330 0.585 14.0 37000 45000 9 2.381 0.0088 0.0040
689 1.720 0.820 14.4 35000 42000 11 2.000 0.0088 0.0040
6800 1.830 0.925 14.8 33000 40000 9 2.381 0.0110 0.0050
6800W7 1.830 0.925 15.0 33000 40000 9 2.381 0.0132 0.0060
6801 1.920 1.040 15.3 32000 38000 12 2.381 0.0132 0.0060
6802 2.080 1.260 15.8 28000 32000 14 2.381 0.0154 0.0070
6803 2.810 1.720 16.1 25000 30000 15 2.381 0.0176 0.0080
6804 4.010 2.470 15.5 23000 28000 13 3.500 0.0330 0.0150
6805 4.310 2.950 16.1 18000 23000 15 3.500 0.0440 0.0200
6806 4.700 3.620 16.5 16000 19000 18 3.500 0.0550 0.0250
6807 4.900 4.050 16.7 13000 17000 22 3.175 0.0638 0.0290
6808 5.100 4.400 17.0 12000 15000 24 3.175 0.0726 0.0330
6809 6.400 6.100 17.2 11000 13000 27 3.175 0.0880 0.0400
6810 6.670 6.800 17.2 9600 11000 24 3.969 0.1144 0.0520




DERIN YIiV BILYELI RULMAN

69 Serisi

Wi
)
(T

A

Bitun kapatma kombinasyonlari uygulanabilir.

Temel Nominal Rulman Boyutlan Tercihli Omuz Caplari
Rulman

NO d D B,C T (min) da (min) da (max) Da (max)

i mm in¢ ([mm in¢g [mMm in¢ [mMm ing |mm ing |mm ing | mm ing
693 3 0.1181 0.3150 | 3 0.1181| 0.15 0.006 | 4.3 0.169 | 4.3 0.169 | 7.3 0.287
w693 3 01181 | 8 03150| 4 0.1575| 0.15 0.006 | 42 0.165| 42 0.165| 6.8 0.268
694 4 01575 | 11 04331| 4 0.1575| 0.20 0.008 | 52 0.205| 52 0205 | 9.8 0.386
695 5 01969 | 13 05118 | 4 0.1575| 0.20 0.008 | 6.6 0260| 6.6 0.260 | 11.4 0.449
696 6 02362 | 15 059086| 5 0.1969| 0.30 0012 | 76 0299| 7.6 0.299 | 13.4 0.528
697 7 02756 | 17 06693 | 5 0.1969| 0.30 0.012| 9.0 0.354| 9.0 0.354 | 15.0 0.591
698 8 0.3150 | 19  0.7480 0.2362 | 0.30 0.012 | 10.0 0.394 | 10.0 0.394 | 16.5 0.650
699 9 0.3543 | 20 0.7874 0.2362 | 0.30 0.012 | 11.0 0433 | 11.6 0457 | 18.0 0.709
6900 10 0.3937 | 22 0.8661 0.2362 | 0.30 0.012 | 120 0.472| 13.0 0512 | 20.0 0.787
6901 12 04724 | 24  0.9449 0.2362 | 0.30 0.012 | 14.0 0.551 | 15.0 0.591 | 22.0 0.866
6902 15  0.5906 | 28 1.1024 0.2756 | 0.30 0.012 | 17.0 0.669 | 17.5 0.689 | 26.0 1.024
6903 17 0.6693 | 30  1.1811 0.2756 | 0.30 0.012 | 19.0 0.748 | 20.0 0.787 | 28.0 1.102
6904 20 0.7874 | 37  1.4567 0.3543 | 0.30 0.012 | 22.0 0.866 | 24.0 0.945 | 35.0 1.378
6905 25 0.9843 | 42 1.6535 0.3543 | 0.30 0.012 | 27.0 1.063 | 29.0 1.142 | 40.0 1.575
6906 30 1.1811 | 47 1.8504 0.3543 | 0.30 0.012 | 320 1.260 | 34.0 1.339 | 45.0 1.772
6907 35 1.3780 | 55 2.1654 |10  0.3937 | 0.30 0.012 | 39.0 1.535| 40.0 1.575 | 51.0 2.008
6908 40 1.5748 | 62 24409 |12  0.4724| 0.30 0.012 | 440 1.732| 46.0 1.811 | 58.0 2.283
6909 45 1.7717 | 68 26772 |12  0.4724| 0.30 0.012 | 49.0 1.929 | 51.0 2.008 | 64.0 2.520
6910 50 1.9685 | 72 2.8346 |12 04724 | 0.30 0.012 | 54.0 2.126 | 55.5 2.185 | 68.0 2.677

% Biz, bu katalogda dahil olan teknik 6zellikleri ve diger bilgileri haber vermeksizin degistirme haklini sakli tutariz.




DERIN YIiV BILYELI RULMAN

Z Tek tarafli metal kapak baglantisiz
Y4 Cift tarafli metal kapak baglantisiz
m @ @ RZ Tek tarafli lastik kapak baglantisiz
2RZ | Cift tarafli lastik kapak baglantisiz
7 R7 RS RS1 RS T(.ek tarafli Iast.ik kapak bag:;lantlll
2RS | Cift tarafli lastik kapak baglantili
RS1 Tek tarafli lastik kapak baglantili
2RS1 | Cift tarafli lastik kapak baglantili
m m m Cco Standart bosluk
ﬁ ﬁ ’—[ Cc3 Standarttan fazla bosluk
7z 2RZ 2RS 2RS1 ENQ | Elektrik motoruna 6zel bosluk
Temel Yiikleme . Hiz Bilye Rulman
Temel - Faktor | . .. Tak T
Araligi (Ibs) Limiti(1000RPM) akimi Agirhgi(Yaklagik)
Rulman . .
No C; Cor fo Gres Yag No. Boyut Agirlik
] KN KN rpm rpm mm Ibs kg
693 0.560 0.180 12.0 61000 68000 6 1.588 0.0013 0.0006
W693 0.560 0.180 121 61000 68000 6 1.588 0.0015 0.0007
694 0.715 0.276 12.3 50000 56000 7 2.000 0.0040 0.0018
695 1.080 0.430 12.7 44000 51000 2.000 0.0053 0.0024
696 1.350 0.530 12.9 40000 46000 2.381 0.0084 0.0038
697 1.610 0.715 13.2 37000 43000 2.381 0.0114 0.0052
698 1.990 0.865 13.5 37000 42000 7 3.500 0.0161 0.0073
699 2.480 1.090 13.7 34000 40000 9 2.381 0.0180 0.0082
6900 2.700 1.270 14.0 32000 38000 12 2.381 0.0198 0.0090
6901 2.890 1.460 14.5 31000 36000 9 3.500 0.0242 0.0110
6902 4.360 2.240 14.8 27000 31000 10 3.969 0.0352 0.0160
6903 4.650 2.580 14.7 25000 29000 11 3.969 0.0396 0.0180
6904 6.370 3.680 14.7 20000 24000 11 4.763 0.0792 0.0360
6905 7.010 4.550 15.4 17000 21000 13 4.763 0.0924 0.0420
6906 7.240 5.010 15.8 16000 19000 14 4.763 0.1056 0.0480
6907 11.200 7.450 15.8 13000 17000 13 5.953 0.1628 0.0740
6908 14.600 10.200 15.8 11000 13000 13 6.747 0.2420 0.1100
6909 15.100 11.200 16.1 9800 12000 14 6.747 0.2816 0.1280
6910 15.600 12.200 16.3 9000 11000 15 6.747 0.2904 0.1320




DERIN YIiV BILYELI RULMAN

16000/6700 Serileri

r ot ( ) T
D —(—7d Da ( da
B ( ) |
Temel Nominal Rulman Boyutlari Tercihli omuz caplar
Rulman
NO d D B,C ¥ (min) da (min) da (max) Da (max)
i mm in¢ [mm in¢ [mm in¢g [mm ing |mm inch| mm inch| mm in¢
16001 12 04724 | 28 11024 | 7 02775 | 0.3 0.0118 | 14.0 0.551 26.0 1.024
16002 15 0.5906 | 32 1.2598 0.3150 | 0.3 0.0118 | 17.0 0.669 30.0 1.181
16003 17 0.6693 | 35 1.3780 0.3150 | 0.3 0.0118 | 19.0 0.748 33.0 1.299
16004 | 20 0.7874 | 42  1.6535 0.3150 | 0.3 0.0118 | 22.0 0.866 40.0 1.575
16005 | 25 0.9843 | 47 1.8504 0.3150 | 0.3 0.0118 | 27.0 1.063 450 1.772
16006 | 30 1.1811 | 55 2.1650 0.3543 | 0.3 0.0118 | 32.0 1.260 53.0 2.087
16007 35 1.3779 | 62  2.4409 0.3543 | 0.3 0.0118 | 37.0 1.457 60.0 2.362
16008 | 40 1.5748 | 68 2.6772 0.3543 | 0.3 0.0118 | 42.0 1.654 66.0 2.598
16009 | 45 1.7717 | 75 29528 |10 0.3937 | 0.6 0.0236 | 48.2 1.898 71.8 2.827
16010 50 1.9650 | 80 3.1496 |10 0.3937 | 0.6 0.0236 | 53.2 2.094 76.8 3.024
16011 55 2.1653 | 90 3.5433 |11 04330 | 0.6 0.0236 | 58.2 2.291 86.8 3.417
16012 60 23620 | 95 3.7400 | 11 04330 | 0.6 0.0236 | 63.2 2.488 91.8 3.614
Bitln kapatma kombinasyonlari uygulanabilir.
Temel Nominal Rulman Boyutlari Tercihli omuz caplar
Rulman
No d D B,C P (i) da (min) da (max) Da nax)
' mm in¢g |mm ing |mm ing [mm in¢g [mm in¢ [mm ing |mm ing
6700 10 0.3937 | 16 0.5906 | 3 0.1181 | 0.3 0.0118 | 10.8 0.425 142 0.559
6701 12 04724 | 18 07087 | 4 0.1575 | 0.3 0.0118 | 13.6 0.535 | 13.8 0.543 | 16.4 0.646
6702 15 0.5906 | 21 0.8268 | 4 0.1575 | 0.3 0.0118 | 16.6 0.654 | 16.8 0.661| 19.4 0.764
6703 17 0.6693 | 23 0.9055| 4 0.1575 | 0.3 0.0118 | 186 0.732 | 188 0.740| 21.4 0.843

% Biz, bu katalogda dahil olan teknik 6zellikleri ve diger bilgileri haber vermeksizin degistirme haklini sakli tutariz.



DERIN YIiV BILYELI RULMAN

Z Tek tarafli metal kapak baglantisiz
Y74 Cift tarafl metal kapak baglantisiz
m @ m Rz Tek tarafli lastik kapak baglantisiz
2RZ | Cift tarafli lastik kapak baglantisiz
2 RZ RS RS1 RS T?k tarafh Iast‘ik kapak bag:;lantlll
2RS Cift tarafl lastik kapak baglantili
RS1 Tek tarafli lastik kapak baglantili
2RS1 | Cift tarafli lastik kapak baglantili
’—[ c3 Standarttan fazla bosluk
Y4 2RZ 2RS 2RS1 ENQ | Elektrik motoruna 6zel bosluk
Temel Yiikleme .. Hiz Limiti (1000 Bilye Rulman
Temel = Faktor e
Araligi (Ibs) RPM) Takimi Agirhgi(Yaklasik)
Rulman . .
No C: Cor fo Gres Yag No. Boyut Agirlik
) KN KN rpm rpm mm Ibs kg
16001 5.100 2.400 13.2 26000 30000 8 4.763 0.0418 0.0190
16002 5.850 2.850 14.0 22000 26000 4.763 0.0550 0.0250
16003 6.000 3.240 14.0 20000 24000 10 4.763 0.0704 0.0320
16004 6.350 3.740 15.0 18000 21000 10 5.556 0.1122 0.0510
16005 6.960 4.590 15.1 15000 18000 13 4.763 0.1298 0.0590
16006 11.240 7.380 15.2 13000 15000 12 6.350 0.2002 0.0910
16007 11.680 8.150 15.6 12000 14000 14 6.350 0.2354 0.1070
16008 12.600 9.660 16.0 10000 12000 15 6.350 0.2750 0.1250
16009 12.910 10.470 16.2 9200 11000 16 6.350 0.3762 0.1710
16010 16.090 13.150 16.4 8500 10000 16 7.144 0.3960 0.1800
16011 19.430 16.250 16.2 7700 9000 16 7.938 0.5676 0.2580
16012 19.960 17.490 16.3 7100 8500 17 7.938 0.6226 0.2830
Temel Yiikleme .. Hiz Limiti (1000 Bilye Rulman
Temel = Faktor L
Araligi (Ibs) RPM) Takimi Agirhgi(Yaklasik)
Rulman : - -
No € Cor fo Grease Oil No. Size Agirlik
) KN KN rpm rpm mm Ibs kg
6700 1.01 0.56 15.7 10000 12000 11 1.588 0.0110 0.0050
6701 1.07 0.56 16.2 8300 9500 13 1.588 0.0110 0.0050
6702 1.15 0.79 16.5 6600 7600 14 1.588 0.0110 0.0050
6703 1.20 0.87 16.3 5000 6700 15 1.588 0.0154 0.0070




DERIN YIiV BILYELI RULMAN

INCH R Serisi

re—o———
ﬁ Q Bl
D SN d Da ( da
B () |
Bitln kapatma kombinasyonlari uygulanabilir.
Nominal Rulman Boyutlari Tercihli omuz gaplari
Temel
Rurl\lman d D B T (min) Shaft Housing
v Open | shielded sealed
mm in¢ |mm ing f[mm in¢ [mm ing [mm in¢ |mm in¢ | mm ing

R3 4.763 0.187512.700 0.5000 | 3.970 0.1562 | 4.980 0.1960 | 0.15 0.006 | 6.350 0.2500 |11.125 0.4380
R3A 4.763 0.1875|12.700 0.5000 | 4.980 0.1960 | 4.980 0.1960 | 0.15 0.006 | 6.350 0.2500 |11.125 0.4380
R4 6.350 0.2500 | 15.875 0.6250 | 4.980 0.1960 | 4.980 0.1960 | 0.20 0.008 | 7.950 0.3130 [14.300 0.5630
R4A 6.350 0.2500 | 19.050 0.7500 | 5.560 0.2188 | 7.140 0.2812 | 0.30 0.012 | 8.738 0.3440 |16.662 0.6560
R6 9.525 0.3750 |22.225 0.8750 | 5.560 0.2188 | 7.140 0.2812 | 0.30 0.012 |11.913 0.4690 19.837 0.7810
R8 12.700 0.5000 | 28.575 1.1250 | 6.350 0.2500 | 7.940 0.3125| 0.30 0.012 [15.088 0.5940 |26.187 1.0310

R8-7 11.113 0.4375|28.575 1.1250 | 6.350 0.2500 030 0.012
R10 15.875 0.6250 [ 34.925 1.3750 | 7.140 0.2812| 8.730 0.3438 | 0.60 0.024 |19.050 0.7500 |31.750 1.2500
R12 19.050 0.7500 |41.275 1.6250 | 7.940 0.3125 |11.110 0.4375| 0.60 0.024 |23.012 0.9060 |37.313 1.4690
R14 22.225 0.8750|47.625 1.8750 | 9.525 0.3750 {12.700 0.5000 | 0.79 0.031 |26.187 1.0310|43.663 1.7190
R16 25.400 1.0000|50.800 2.0000 | 9.525 0.3750 [12.700 0.5000 | 0.79  0.031 |29.362 1.1560 |46.838 1.8440
R18 28.575 1.1250(53.975 2.1250 | 9.525 0.3750 |{12.700 0.5000 | 0.79  0.031 |32.537 1.2810|50.013 1.9690
R20 31.750 1.2500 | 57.150 2.2500 | 9.525 0.3750 [12.700 0.5000 | 0.79  0.031 [35.712 1.4060 |53.188 2.0940
R22 34.925 1.3750|63.500 2.5000 (11.113 0.4375 [14.288 0.5625 | 0.79 0.031 |38.887 1.5310 |59.538 2.3440
R24 38.100 1.5000 | 66.675 2.6250 [11.113 0.4375 0.79 0.031 [42.062 1.6560 [62.713 2.4690

% Biz, bu katalogda dahil olan teknik 6zellikleri ve diger bilgileri haber vermeksizin degistirme haklini sakli tutariz.




DERIN YIiV BILYELI RULMAN

z Tek tarafli metal kapak baglantisiz
Y4 Cift tarafli metal kapak baglantisiz
t@ﬂ t@ RZ Tek tarafli lastik kapak baglantisiz
2RZ | Cift tarafli lastik kapak baglantisiz
7 RZ RS RS RS Te.zk tarafl Iast?k kapak ba?lantlll
2RS Cift tarafli lastik kapak baglantil
RS1 Tek tarafli lastik kapak baglantil
2RS1 | Cift tarafli lastik kapak baglantili
m m co Standart bosluk
ﬁ ﬁ Cc3 Standarttan fazla bosluk
2z 2RZ 2RS 2RS1 ENQ | Elektrik motoruna 6zel bosluk
Temel Yiikleme Faktor Hiz Limiti (1000 Bilye Rulman
Temel | Arahg (Ibs) RPM) Takimi Agirhgi(Yaklagik)
Rulman : . <
No (0; Cor fo Grease Oil No. Size Agirlik
KN KN rpm rpm mm Ibs kg
R3 1.310 0.490 53 41000 48000 6 2.3810 0.0066 0.0030
R3A 1.310 0.490 53 41000 48000 6 2.3810 0.0066 0.0030
R4 1.480 0.615 38 36000 43000 8 2.3810 0.0110 0.0050
R4A 2.340 0.885 36 34000 40000 6 3.9690 0.0198 0.0090
R6 3.350 1.410 38 32000 38000 7 3.9690 0.0198 0.0090
R8 5.400 2.360 30 30000 8 4.6730 0.0374 0.0170
R8-7 3.912 2.245 8 4.6730
R10 5.600 2.910 24 24000 9 4.6730 0.0748 0.0340
R12 7.246 4.445 20 20000 9 6.3500
R14 9.625 6.889 18000 28000
R16 9.625 6.889 16000 26000
R18 11.214 8.945 14000 24000
R20 11.214 8.945 12000 22000
R22 14.428 12.120 10000 18000
R24 15.760 13.320 8000 15000




DERIN YIiV BILYELI RULMAN

62200/62300 Serisi

r ot (0 ) T
D L e d Da ( da
- 0
~— C —= iii:\
Bitun kapatma kombinasyonlari uygulanabilir.
Temel Nominal Rulman Boyutlari Tercihli omuz g¢aplari
Rulman
No d D B,C T (min) da (min) da (max) Da (max)
mm in¢ |mm ing |[mm ing |[mMmM ing |[mMm ing [mm in¢ |mm ing
62200 10 0.3937 | 30 1.1811| 14 0.5512| 0.6 0.0236 | 14.2 0.5591 25.8 1.0157
62201 12 04724 | 32 1.2598| 14 0.5512| 0.6 0.0236 | 16.2 0.6378 27.8 1.0945
62202 15 0.5906 | 35 1.3780| 14 0.5512| 0.6 0.0236 | 19.2 0.7559 30.8 1.2126
62203 17 0.6693 | 40 1.5748| 16 0.6299| 0.6 0.0236 | 21.2 0.8346 35.8 1.4094
62204 20 0.7874 | 47 1.8504| 18 0.7087 | 1.0 0.0394 | 25.6 1.0079 41.4 1.6299
62205 25 0.9843 | 52 2.0472| 18 0.7087 | 1.0 0.0394 | 30.6 1.2047 46.4 1.8268
62206 30 1.1811 | 62 24409 | 20 0.7874| 1.0 0.0394 | 356 1.4016 56.4 2.2205
62207 35 1.3780 | 72 28346 | 23 0.9055| 1.1 0.0433 | 420 1.6535 65.0 2.5591
62208 40 15748 | 80 3.1496 | 23 0.9055| 1.1 0.0433 | 47.0 1.8504 73.0 2.8740
62209 45 1.7717 | 85 3.3465| 23 0.9055| 1.1 0.0433 | 52.0 2.0472 78.0 3.0709
62210 50 1.9685| 90 3.5433| 23 0.9055| 1.1 0.0433 | 57.0 2.2441 83.0 3.2677
62211 55 21654 | 100 3.9370 | 25 0.9843| 1.5 0.0591 | 64.0 2.5197 91.0 3.5827
62212 60 2.3622 | 110 4.3307 | 28 1.1024| 1.5 0.0591 | 69.0 2.7165 101.0 3.9764
62213 65 2.5591 | 120 4.7244| 31 1.2205| 1.5 0.0591 | 74.0 2.9134 111.0 4.3701
62214 70 27559 | 125 4.9213| 31 1.2205| 1.5 0.0591 | 79.0 3.1102 116.0 4.5669
62300 10 0.3937 | 35 1.3780| 17 0.6693| 0.6 0.0236 | 14.2 0.5591 30.8 1.2126
62301 12 0.4724 | 37 1.4567 | 17 0.6693| 1.0 0.0394 | 17.6 0.6929 31.4 1.2362
62302 15 0.5906 | 42 1.6535| 17 0.6693 | 1.0 0.0394 | 20.6 0.8110 36.4 1.4331
62303 17 06693 | 47 1.8504| 19 0.7480| 1.0 0.0394 | 22.6 0.8898 41.4 1.6299
62304 20 0.7874 | 52 2.0472| 21 0.8268| 1.1 0.0433 | 27.0 1.0630 45.0 1.7717
62305 25 0.9843 | 62 24409 | 24 09449 | 1.1 0.0433 | 32.0 1.2598 55.0 2.1654
62306 30 1.1811 | 72 28346 | 27 1.0630| 1.1 0.0433 | 37.0 1.4567 65.0 2.5591
62307 35 1.3780 | 80 3.1496| 31 1.2205| 1.5 0.0591 | 44.0 17323 71.0 2.7953
62308 40 15748 | 90 3.5433 | 33 1.2992| 1.5 0.0591 | 49.0 1.9291 81.0 3.1890
62309 45 1.7717 | 100 3.9370 | 36 1.4173| 1.5 0.0591 | 54.0 2.1260 91.0 3.5827
62310 50 1.9685 | 110 4.3307 | 40 1.5748| 2.0 0.0787 | 61.0 2.4016 99.0 3.8976
62311 55 2.1654 | 120 4.7244 | 43 1.6929 | 2.0 0.0787 | 66.0 2.5984 109.0 4.2913
62312 60 2.3622 | 130 51181 | 46 1.8110| 2.1 0.0827 | 72.0 2.8346 118.0 4.6457
62313 65 2.5591 | 140 55118 | 48 1.8898| 2.1 0.0827 | 77.0 3.0315 128.0 5.0394
62314 70 27559 | 150 59055 | 51 2.0079| 2.1 0.0827 | 82.0 3.2283 138.0 5.4331

% Biz, bu katalogda dahil olan teknik 6zellikleri ve diger bilgileri haber vermeksizin degistirme haklini sakli tutariz.



DERIN YIiV BILYELIi RULMAN

z Tek tarafli metal kapak baglantisiz
Y4 Cift tarafli metal kapak baglantisiz
m @ @ RZ Tek tarafli lastik kapak baglantisiz
2RZ | Cift tarafli lastik kapak baglantisiz
7 RZ RS RS1 RS T.ek tarafli Iast.ik kapak baglantih
2RS Cift tarafl lastik kapak baglantili
S S S RS1 Tek tarafli lastik kapak baglantili
2RS1 | Cift tarafli lastik kapak baglantili
m co Standart bosluk
ﬁ ﬁ ’—[ Cc3 Standarttan fazla bosluk
zz 2Rz 2RS 2RS1 ENQ | Elektrik motoruna 6zel bosluk
Temel Yiikleme .. Hiz Limiti (1000 Bilye Rulman
Temel = Faktor o s
Araligi (Ibs) RPM) Takimi Agirhgi(Yaklasik)
Rulman
No C: Cor fo Grease Ol No. Size Agirhik
KN KN rom rpm mm Ibs kg
62200 5.07 2.36 13.0 15000 17000 8 4.763 0.0880 0.0400
62201 6.89 3.10 12.0 13000 15000 7 5.953 0.0990 0.0450
62202 7.80 3.75 13.0 11000 13000 8 5.953 0.1188 0.0540
62203 9.56 4.75 13.0 10000 12000 8 6.747 0.1826 0.0830
62204 12.70 6.55 13.0 9000 10000 8 7.938 0.2860 0.1300
62205 14.00 7.80 14.0 7000 8500 9 7.938 0.3300 0.1500
62206 19.50 11.20 14.0 6000 7500 9 9.525 0.5280 0.2400
62207 25.50 15.30 14.0 5500 6300 8 12.000 0.8140 0.3700
62208 30.70 19.00 14.0 4500 5600 9 12.000 0.9680 0.4400
62209 33.20 21.60 14.0 4300 5000 10 11.509 1.0560 0.4800
62210 35.10 23.20 14.0 4000 4800 10 12.700 1.1440 0.5200
62211 43.60 29.00 14.0 3500 4300 10 13.494 1.5400 0.7000
62212 52.70 36.00 14.0 3200 4000 10 15.081 2.1340 0.9700
62213 55.90 40.50 15.0 3000 3600 10 16.669 2.7500 1.2500
62214 60.50 45.00 15.0 2800 3400 11 16.000 2.8600 1.3000
62300 7.65 3.47 11.0 13000 15000 7 6.350 0.1320 0.0600
62301 7.69 3.50 11.0 12000 14000 7 6.350 0.1540 0.0700
62302 11.40 5.40 12.0 10000 12000 7 7.938 0.2420 0.1100
62303 13.50 6.55 12.0 9000 11000 7 8.731 0.3300 0.1500
62304 15.90 7.80 12.0 8000 9500 7 9.525 0.4400 0.2000
62305 22.50 11.60 12.0 6000 7500 7 11.509 0.7040 0.3200
62306 28.10 16.00 13.0 5000 6300 8 12.000 1.0560 0.4800
62307 33.20 19.00 13.0 4800 6000 8 13.494 1.4520 0.6600
62308 41.00 24.00 13.0 4200 5000 8 15.081 1.9580 0.8900
62309 52.70 31.50 13.0 3800 4500 8 16.669 2.5300 1.1500
62310 61.80 38.00 13.0 3500 4300 8 18.256 3.4100 1.5500
62311 71.50 45.00 13.0 3200 3800 8 19.844 4.2900 1.9500
62312 81.90 52.00 13.0 2800 3400 8 22.225 5.5000 2.5000
62313 92.30 60.00 13.0 2500 3200 8 23.812 6.6000 3.0000
62314 104.00 68.00 13.0 2200 3000 8 25.400 7.8100 3.5500




DERIN YiV BILYELIi RULMAN

Standart Disi Seri

BUtln kapatma kombinasyonlari uygulanabilir.

Nominal Rulman Boyutlari Tercihli omuz gaplari

Temel

Rulman
uN 2 d D B,C T (min) da (min) da (max) Da (max)

& Open | shielded sealed
mm in¢ |mm ing [mm in¢g [ mMm in¢ | mm in¢ mm inch mm inch mm inch
1602 6.350 0.2500 | 17.463 0.6875| 6.35 0.1200 030 0120 | 82 0323 | 91 0358 | 156 0614
99502H | 15.875 0.6250 | 34.925 1.3750| 11 0.4331 060 0024 | 200 0787 | .. .. 02 1189
6201-1/2 | 127 05000 | 32  12598|10  0.3937 060 0024 | 151 0595 | 1770 0670 | 27.0  1.063
6202-5/8 | 15875 0.6250 | 35 ~ 1.3780| 11  0.4331 060 0024 | 185 0730 | 190 0749 | 300 1.181
620216 |16 06299 | 35 13780 | 11 04331 060 0024 | 188 0740 | 190 0749 | 300 1.181
6203-5/8 | 15875 0.6250 | 40  1.5748| 12 04724 060 0024 | 191 0750 | 235 0926 | 351 1.380
98205 |25 09843 | 52  20470| 9 03543 100 0039 | 282 1.110 88 1921
SC205 |25 09843 |52  20470| 14 05512 100 0039 | 306 1.205 64 1827
SC0563 |25 09843 | 62 24409 |12 04704 140 0043 | 320 1.260 50 2165
62/22 2 08661|50  1.9685| 14 05512 100 0039 | 27.0 1.063 | 295 1161 | 450 1.772
63/22 22 08661|56  22047|16  0.6299 110 0043 | 285 1122 | 305 1.201 | 495 1.949
63/22A |22 08661| 5  22047[15  0.5906 140 0043 | 285 1422 | 305 1201 | 495 1.949
63/28 28 11024 | 68 26772| 18  0.7087 110 0043 | 350 1378 | 385 1516 | 10 2402
63/28A |28 11024 |68 2677217  0.6693 110 0043 | 350 1378 | 385 1516 | 1.0 2402
28BCS15 |28 11024 | 72  2.8346|18  0.7087 110 0043 | 350 1.378 644 2535
B15-70 |15 05906 | 32  1.2598| 11 04330 03 0012 | 170 0669 | 190 0748 | 300 1.181
B14-42 |14 05510 42 1653513 05118 10 0039 | 198 0781 | 230 0906 | 37.0 1457
402082 |30 11811 | 72 28346|19 07480 14 0043 | 365 1437 | 430 1693 | 655 2579
MS12 31.750 1.2500 | 79.247 3.1239 | 22.225 0.8740 110 0043 | 440 1732 780 3071
Nominal Rulman Boyutlar Tercihli omuz ¢aplar

Temel

Rulman
No d D B C r (min) da (min) da (max) Da (max)
mm inch|mm inch|mm inch|mm inch{ mm inch| mm inchimm inch|mm inch
88507 35 13779 | 72 28346|25 09843 (17 06693 | 110 0043 | 410 1614 | 450 1772 | 655 2579
88508 40 15748 | 80  3.1496|27  1.0630 | 21 0.8268| 1.50 0059 | 460 1.811 | 51.0 2008 | 735 2.894
88509 45 17717| 85  3.3464|27  1.0630 | 21 0.8268 | 200 0079 | 51.0 2008 | 555 2185 | 785  3.091
88509A |45  17717| 85  3.3464|23  0.9055|19 07480 | 200 0079 | 51.0 2008 | 555 2185 | 785  3.091
T88509 |45 17717 | 8 3346423 0905519 07480 | 110 0.043 | 51.0 2008 | 555 2185 | 785  3.091
88510 50  19685| 90 3543330  1.4811[22  06215| 110 0043 | 565 2205 | 60.0 2362 | 835 3.287
88511 55 24654100 39370| 31  12205(23  09055| 200 0079 | 620 2441 | 670 2638 | 920 3622
88512 60 23622 | 110  43307|36 1417 |22 08660 150 0.059 | 680 2677 | 750 2953 [1020 4.016

Biz, bu katalogda dahil olan teknik 6zellikleri ve diger bilgileri haber vermeksizin degistirme haklini sakl tutariz.



DERIN YIiV BILYELI RULMAN

z Tek tarafli metal kapak baglantisiz
Y4 Cift tarafll metal kapak baglantisiz
m @ m RZ Tek tarafli lastik kapak baglantisiz
2RZ | Cift tarafli lastik kapak baglantisiz
7 RZ RS RS1 RS Tek tarafli lastik kapak baglantil
2RS | Cift tarafli lastik kapak baglantil
— — — RS1 Tek tarafli lastik kapak baglantili
@ @E 2RS1 | Gift tarafli lastik kapak baglantili
co Standart bosluk
]—[ ’—[ ’—( C3 Standarttan fazla bosluk
zz 2RZ 2RS 2RS1 ENQ | Elektrik motoruna 6zel bosluk
Temel Yiikleme .. Hiz Limiti (1000 Bilye Rulman
Temel Aralid Faktor o
raligi (Ibs) RPM) Takimi Agirhgi(Yaklasik)
Rulman
No @ Cor fo Gres Yag No. Boyut Agirhk
KN KN rpm rpm mm Ibs kg
1602 1.511 0.724 12.9 35000 41500 9 2.831 0.0154 0.007
99502H 7.750 3.600 13.0 24000 34000 8 5.953 0.0946 0.043
6201-1/2 6.800 3.050 12.3 23000 28000 7 5.953 0.0792 0.036
6202-5/8 7.750 3.600 13.2 20000 25000 8 5.953 0.1012 0.046
6202-16 7.750 3.600 13.2 20000 25000 8 5.953 0.1012 0.046
6203-5/8 9.600 4.600 13.2 18000 22000 8 6.747 0.1430 0.065
98205 10.690 6.570 15.0 18000 28000 11 6.350 0.1804 0.082
SC205 14.020 7.880 14.0 18000 28000 9 7.938 0.2640 0.120
SC0563 16.650 9.590 12.0 16000 24000 9 8.731 0.3916 0.178
62/22 11.620 6.490 13.5 14000 17000 9 7.144 0.2580 0.117
63/22 18.510 9.360 12.4 13000 15000 7 10.318 0.3946 0.179
63/22A 18.510 9.360 12.4 13000 15000 7 10.318 0.3946 0.179
63/28 24.960 13.830 13.0 11000 13000 8 11.509 0.6512 0.296
63/28A 24.960 13.830 13.0 14000 22000 8 11.509 0.6512 0.296
28BCS15 26.820 14.070 13.0 13000 21000 7 12.700 0.7546 0.343
B15-70 5.850 2.850 13.9 25000 29000 9 4.763 0.0660 0.030
B14-42 11.900 5.450 12.3 19000 22000 7 7.938 0.1804 0.082
402082 28.100 16.000 13.3 7900 6000 8 12.000 0.7678 0.349
MS12 25.500 17.580 13.0 12000 17000 7 14.288
Temel Yiikleme .. Hiz Limiti (1000 Bilye Rulman
Temel = Faktor Lo
Araligi (Ibs) RPM) Takimi Agirhgi(Yaklasik)
Rulman
No Cx Cor fo Gres Yag No. Boyut Agirhk
KN KN rom rpm mm Ibs kg
88507 27.060 15.330 13.8 10000 12000 8 12.000
88508 29.520 18.140 14.0 8800 10000 9 12.000 0.9900 0.450
88509 29.360 19.190 14.4 7200 9000 10 11.509 1.1000 0.500
88509A 29.360 19.190 14.4 7200 9000 10 11.509 1.1000 0.500
T88509 29.360 19.190 14.4 7200 9000 10 11.509
88510 35.070 23.220 14.4 7100 8300 10 12.700 1.0252 0.466
88511 39.070 26.540 14.3 6100 7500 10 13.494 1.6720 0.760
88512 47.780 32.750 14.3 6000 7300 10 15.081 1.7446 0.793




KONiIK MAKARALI RULMAN
In¢c Konik Makarali Rulman

_r

~T -

Temel Nominal Rulman Boyutlari Tercihli omuz gaplari
Rulman
No d D T B C R r da (min) db (max) Da (max)
‘min saft dolgulu) (min yer dolgulu)
mm ing [mm ing | mm ing | mm in¢g | mm ing |[Mm in¢ |mm inch |mm inch |mm inch | mm ing
LM11749/ 17.4620 | 39.8780 | 13.8430 | 14.605 | 10.688 1.300 1.300 21.500 | 21.600 | 37.100
LM11710 0.6875| 1.5700 | 0.5450 0.575 0.420 0.050 0.050 0.846 0.850 1.460
LM11949/ | 19.0500 | 45.2370 | 15.4940 | 16.6370 | 12.0650 | 1.300 1.300 | 23.500 | 23.600 | 41.400
LM11910 0.7500 | 1.7810 | 0.6100 | 0.6550 | 0.4750 | 0.050 0.050 0.925 | 0.930 1.630
M12649/ | 21.4300 | 50.0050 | 17.5260 | 18.2880 | 13.9700 | 1.300 1.300 25.500 | 25.400 | 46.000
M12610 0.8437 | 1.9687 | 0.6900 0.7200 | 0.5500 0.050 0.050 1.004 1.000 1.810
M12649A/ | 21.4300 | 50.0050 | 17.0261 | 17.7880 | 13.4700 | 1.300 1.300 25.500 | 25.400 | 46.000
M12610 0.8437 | 1.9687 | 0.6703 0.7000 | 0.5300 0.050 0.050 1.004 1.000 1.810
LM12749/ | 21.9860 | 45.2370 | 15.4940 | 16.6370 | 12.0650 1.300 1.300 27.500 | 25.900 | 41.400
LM12710 0.8656 | 1.7810 | 0.6100 0.6550 | 0.4750 0.050 0.050 1.183 1.020 1.630
LM12749/ | 21.9860 | 45.9740 | 15.4940 | 16.6370 | 12.0650 1.300 1.300 26.000 | 25.900 | 42.400
LM12711 0.8656 | 1.8100 | 0.6100 0.6550 | 0.4750 0.050 0.050 1.024 1.020 1.670
L44643/ | 25.4000 | 50.2920 | 14.2240 | 14.7320 | 10.6680 | 1.300 1.300 29.500 | 29.500 | 47.000
L44610 1.0000 | 1.9800 | 0.5600 0.5800 | 0.4200 0.050 0.050 1.161 1.160 1.850
L44649/ 26.9880 | 50.2920 | 14.2240 | 14.7320 | 10.6680 3.500 1.300 31.000 | 31.000 | 47.000
L44610 1.0625 | 1.9800 | 0.5600 0.5800 | 0.4200 0.140 0.050 1.220 1.220 1.850
L45449/ 29.0000 | 50.2920 | 14.2240 | 14.7320 | 10.6680 3.500 1.300 33.000 | 33.000 | 48.000
L45410 1.1417 | 1.9800 | 0.5600 0.5800 | 0.4200 0.140 0.050 1.299 1.300 1.890
LM67048/ | 31.7500 | 59.1310 | 15.8750 | 16.7640 | 11.8110 1.300 36.000 | 36.100 | 55.900
LM67010 1.2500 | 2.3280 | 0.6250 0.6600 | 0.4650 0.050 1.417 1.420 2.200
LM48548/ | 34.9250 | 65.0880 | 18.0340 | 18.2880 | 13.9700 1.300 40.000 | 39.900 | 61.000
LM48510 1.3750 | 2.5625 | 0.7100 0.7200 | 0.5500 0.050 1.575 1.570 2.400
L68149/ 34.9880 | 59.1310 | 15.8750 | 16.7640 | 11.9380 1.300 45.500 | 39.100 | 55.900
L68110 1.3775| 2.3280 | 0.6250 0.6600 | 0.4700 0.050 1.791 1.540 2.200
L68149/ 34.9880 | 59.9740 | 15.8750 | 16.7640 | 11.9380 1.300 39.000 | 39.100 | 55.900
L68111 1.3775 | 2.3612 | 0.6250 0.6600 | 0.4700 0.050 1.535 1.540 2.200
JL69349/ 38.0000 | 63.0000 | 17.0000 | 17.0000 | 13.5000 1.300 42.500 | 41.400 | 61.200
JL69310 1.4961 2.4803 | 0.6693 0.6693 | 0.5315 0.050 1.673 1.630 2.410
LM78349/ | 34.9880 | 61.9730 | 16.7000 | 17.0000 | 13.6000 1.500 46.000 | 40.000 | 54.000
LM78310 1.3775| 2.4399 | 0.6575 0.6693 | 0.5354 0.059 1.811 1.575 2.126
JL68145/ 34.9880 | 59.9740 | 15.8750 | 18.4610 | 11.9380 1.300 45.500 | 39.000 | 53.000
JL68111 1.3774 | 2.3612 | 0.6250 | 0.7268 | 0.4700 | .. 0.512 1.791 1.535 2.087
329013 29.0000 | 50.2920 | 14.2240 | 17.6000 | 10.6680 | 3.500 1.3000 | 39.500 | 33.000 | 44.500
1.1417 | 1.9800 | 0.5600 | 0.6929 | 0.4200 | 0.138 0.0512 | 1.555 1.299 1.752
Notlar:

1) Bu maksimum ¢ember yarigcapi rulman kdseleri tarafindan temizlenecektir..
2) Eksi deger merkezin koninin arka ytiziinde oldugunu belirtir..
3) Lutfen avans agisin boyutu igin yukaridaki tabloya bakiniz (yildizla isaretlenmistir).



KONIK MAKARALI RULMAN

Esdeger rulman yiik

dinamigi: Pr= XFr + YFa

Fa Fa
ﬁse ﬁ>e
X Y X Y
1 0 0.4 Y2

statik: Por = 0.5Fr + YoFa
Por < Fr kullanmak igin Por
= Fr kullanin. e degeri igin
Y2 ve Yo degerlerine
asagidaki tabloda bakiniz.

Temel Yiikleme | Etkili Sabit Aksiyal Yik Hiz Limiti (1000 Rulman

etz Aralig Yik. Merk. Faktorleri RPM)  |Agirhgi(Yaklasik)
Rulman

No C: Cor a e Y Ya Gres Yag Agirhk

KN KN mm rpm rpm Ibs kg

LM11749/

T 23.8 24.2 5.1 0.29 2.10 1.15 10000 13000 | 0.185  0.084
LM11949/

e 28.5 28.9 56 0.30 2.00 1.10 9000 12000 | 0.268  0.122
M12649/

e 38.5 40.0 6.4 0.28 2.16 1.19 8000 11000 | 0.372  0.169
M12649A/

e 37.6 40.8 6.4 0.28 2.16 1.19 8000 11000 | 0.360  0.163
LM12749/

IR 29.6 34.0 53 0.31 1.96 1.08 8500 11000 | 0271  0.123
LM12749/

o 29.6 34.0 53 0.31 1.96 1.08 8400 11000 | 0271  0.123
L44643/

VI 28.8 34.0 33 0.37 1.60 0.88 7400 10000 | 0.286  0.130
L44649/

L 28.8 34.0 33 0.37 1.60 0.88 7400 10000 | 0.264  0.120
L45449/

LT 28.0 355 35 0.37 1.62 0.89 7200 9600 | 0.251  0.114
LM67048/

O 345 415 3.8 0.41 1.46 0.80 6300 8500 | 0400  0.182
LM48548/

PR 475 57.5 3.1 0.38 1.59 0.88 5700 7600 | 0.548  0.249
L68149/

oS 35.5 475 25 0.42 1.44 0.79 6000 8000 | 0.385  0.175
L68149/

ATt 35.5 475 25 0.42 1.44 0.79 6100 8100 | 0403  0.183
JL69349/

JL69310 38.5 525 23 0.42 1.44 0.79 5700 7600 | 0436  0.198
LM78349/

e 38.0 50.0 14.4 0.44 1.40 0.74 5600 8000 | 0.603  0.204
JL68145/

e 35.0 47.0 13.2 0.42 1.40 0.79 6000 8000 | 0406  0.184
329013 26.8 34.0 10.8 0.37 1.6 0.89 14000 17000 | 0.256  0.116

% Biz, bu katalogda dahil olan teknik 6zellikleri ve diger bilgileri haber vermeksizin degistirme haklini sakli tutariz.




KONIK MAKARALI RULMAN

30200 Serisi

~T—

=

-~ o

‘4734»

Tercihli omuz

Temel Nominal Rulman Boyutlari caplari
Rulman
N d D T B C ri r2
o (Min I¢ HALKA) (Min Dis Halka)
mm in¢g |mm in¢ |mm ing mm ing /mm in¢ |mm ing |mm ing
30203 17 0.6693 | 40 1.5748 [13.25 0.5217 | 12 0.4724| 11 0.4331| 1.0 0.039| 1.0 0.039
30204 20 0.7874 | 47 1.8504 |15.25 0.6004 | 14 0.5512| 12 04724 | 1.0 0.039| 1.0 0.039
30205 25 0.9843 | 52 2.0472|16.25 0.6398| 15 0.5906| 13 0.5118 | 1.0 0.039 | 1.0 0.039
30206 30 1.1811 | 62 2.4409 [17.25 0.6791| 16 0.6299| 14 05512 | 1.0 0.039| 1.0 0.039
30207 35 1.3780 | 72 2.8346(18.25 0.7185| 17 0.6693| 15 0.5906 | 1.5 0.059 | 1.5 0.059
30208 40 1.5748 | 80 3.1496 |19.25 0.7579| 18 0.7087| 16 0.6299 | 1.5 0.059 | 1.5 0.059
30209 45 1.7717 | 85 3.3465(20.75 0.8169| 19 0.7480| 16 0.6299 | 1.5 0.059 | 1.5 0.059
30210 50 1.9685 | 90 3.5433(21.75 0.8563 | 20 0.7874| 17 06693 | 1.5 0.059| 1.5 0.059
3021 55 2.1654 | 100 3.9370 |22.75 0.8957 | 21 0.8268| 18 0.7087 | 20 0.079 | 1.5 0.059
30212 60 2.3622 | 110 4.3307 |23.75 0.9350 | 22 0.8661| 19 0.7480 | 20 0.079| 1.5 0.059
30213 65 2.5591 | 120 4.7244 |24.75 0.9744 | 23 0.9055| 20 0.7874 | 20 0.079| 1.5 0.059
30214 70 2.7559 | 125 4.9213 [26.50 1.0433 | 24 0.9449| 21 0.8268 | 2.0 0.079| 1.5 0.059
30215 75 2.9528 | 130 5.1181(27.50 1.0827 | 25 0.9843| 22 0.8661 | 20 0.079| 1.5 0.059
30216 80 3.1496 | 140 55118 [28.25 1.1122| 26 1.0236| 22 0.8661 | 2.5 0.098 | 2.0 0.079
30217 85 3.3465 | 150 5.9055 |30.50 1.2008 | 28 1.1024| 24 0.9449 | 25 0.098 | 2.0 0.079
30218 90 3.5433 | 160 6.2992 [32.50 1.2795| 30 1.1811| 26 1.0236 | 25 0.098 | 2.0 0.079
30219 95 3.7402 | 170 6.6929 |34.50 1.3583 | 32 1.2598| 27 1.0630 | 3.0 0.118 | 2.5 0.098
30220 100 3.9370 | 180 7.0866 |37.00 1.4567 | 34 1.3386| 29 1.1417 | 3.0 0.118| 2.5 0.098
30221 105 4.1339 | 190 7.4803 [39.00 1.5354 | 36 1.4173| 30 1.1811| 3.0 0.118| 2.5 0.098
30222 110 4.3307 | 200 7.8740 [41.00 1.6142 | 38 1.4961| 32 12598 | 3.0 0.118| 2.5 0.098
30224 120 4.7244 | 215 8.4646 |43.50 1.7126 | 40 1.5748| 34 1.3386 | 3.0 0.118| 2.5 0.098
30226 130 5.1181 | 230 9.0551 |43.75 1.7224 | 40 1.5748| 34 1.3386 | 40 0.157 | 3.0 0.118
30228 140 5.5118 | 250 9.8425 |45.75 1.8012 | 42 1.6535| 36 1.4173 | 40 0.157 | 3.0 0.118

% Biz, bu katalogda dahil olan teknik 6zellikleri ve diger bilgileri haber vermeksizin degistirme haklini sakli tutariz.



KONIK MAKARALI RULMAN

Etkin

Tercihli Omuz Temel Yik |=yik Hiz Rulman
Temel = . - wgw A" I" Y kI k
Caplari Araligi Merkezi Limiti girhgi(Yaklagik)

Rulman

No da (min) db (max) Da (max) C: Cor a Gres Ya{j Ag”“k
mm inchimm inch| mm inch| KN KN | mm rpm rpm Ibs kg
30203 225 0.886 | 23.0 0.906| 345 1.358| 20.91 21.92 9.9 9900 13000 | 0.172 0.078
30204 255 1.004 | 27.0 1.063| 415 1.634| 2849 3060 11.2 8800 12000 | 0273 0.124
30205 30.5 1.201| 31.0 1.220| 46.5 1.831| 32.67 36.97| 125 7300 10000 | 0.332 0.151
30206 35.5 1.398 | 37.0 1.457 | 56.5 2.224| 43.58 5048/ 13.8 6300 8400 | 0.504 0.229
30207 435 1.713| 44.0 1.732| 63.5 2.500| 54.28 63.47| 15.3 5500 7400 | 0.722 0.328
30208 485 1.909 | 49.0 1.929| 715 2.815| 62.95 73.92| 16.9 4900 6600 | 0.922 0.419
30209 53.5 2.106 | 54.0 2.126| 76.5 3.012| 67.84 8358 186 4400 6000 | 1.043 0.474
30210 58.5 2.303 | 58.0 2.283| 81.5 3.209| 7326 92.10| 20.0 4000 5300 | 1.164 0.529
30211 65.0 2.559 | 64.0 2.520| 91.5 3.602| 90.51 113.70| 21.0 3600 5000 | 1.628 0.740
30212 70.0 2.756 | 70.0 2.756 | 101.5 3.996 | 102.85 130.07| 22.0 3400 4500 | 1.078 0.904
30213 75.0 2.953 | 77.0 3.031|111.5 4.390|118.81 152.69| 235 3100 4200 | 2.596 1.180
30214 80.0 3.150 | 81.0 3.189|116.5 4.587 |131.70 173.73| 255 2900 4000 | 2772  1.260
30215 85.0 3.346 | 85.0 3.346 | 121.5 4.783|138.06 185.45| 27.0 2800 3800 | 3.102 1.410
30216 92.0 3.622| 91.0 3.583|130.0 5.118|159.43 212.95 27.5 2600 3400 | 3.784 1.720
30217 97.0 3.819| 97.0 3.819|140.0 5.512|176.34 236.95 30.0 2400 3200 | 4708 2.140
30218 |102.0 4.016 [103.0 4.055|150.0 5.906 | 198.94 269.72| 32.0 2200 3000 | 5.852 2.660
30219 [109.0 4.291 [110.0 4.331|158.0 6.220 | 255.76 309.23| 34.0 2200 2800 | 6.754 3.070
30220 11140 4.488 [116.0 4.567 | 168.0 6.614 |258.00 335.00| 36.0 2000 2700 | 8316 3.780
30221  |119.0 4.685 [122.0 4.803 | 178.0 7.008 | 287.00 380.00| 38.1 1900 2500 | 9.943 4510
30222  |128.0 5.039 [129.0 5.079 | 188.0 7.402|325.00 435.00| 40.1 1800 2400 |11.640 5.280
30224 14380 5.433(141.0 5.551|203.0 7.992|345.00 470.00| 44.4 1700 2200 |13.845 6.280
30226 |151.0 5.945 [151.0 5.945|216.0 8.504 | 375.00 505.00| 45.8 1500 2000 |15.983 7.250
30228  |161.0 6.339 [164.0 6.457 | 236.0 9.291|390.00 515.00| 48.9 1400 1900 |19.268 8.740




KONIK MAKARALI RULMAN
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Tercihli omuz

Temel Nominal Rulman Boyutlari caplari
Rulman ' 5
r r
No d D T B C (Min I¢ HALKA) (Min Out Ring)
mm inch{mm inch|{mm inch|{mm inch|mm inch|mm inch| mm inch
30302 15 05906 | 42 1.6535|14.25 0.5610| 13 0.5118| 11 04331 | 1.0 0.039| 1.0 0.039
30303 17 0.6693 | 47 1.8504 [15.25 0.6004 | 14 0.5512| 12 04724 | 1.0 0.039| 1.0 0.039
30304 20 0.7874 | 52 2.0472 |16.25 0.6398 | 15 0.5906| 13 0.5118 | 1.5 0.059 | 1.5 0.059
30305 25 0.9843 | 62 24409 |18.25 0.7185| 17 0.6693| 15 05906 | 1.5 0.059 | 1.5 0.059
30306 30 1.1811 | 72 2.8346 |20.75 0.8169 | 19 0.7480| 16 06299 | 1.5 0.059 | 1.5 0.059
30307 35 1.3780 | 80 3.1496 |22.75 0.8957 | 21 0.8268| 18 0.7087 | 2.0 0.079| 1.5 0.059
30308 40 1.5748 | 90 3.5433 2525 0.9941| 23 0.9055| 20 0.7874 | 2.0 0.079| 1.5 0.059
30309 45 17717 | 100 3.9370 |27.25 1.0728 | 25 0.9843| 22 0.8661 | 20 0.079 | 1.5 0.059
30310 50 1.9685 | 110 4.3307 |29.25 1.1516 | 27 1.0630| 23 0.9055 | 2.5 0.098 | 2.0 0.079
30311 55 2.1654 | 120 4.7244 |31.50 1.2402 | 29 1.1417| 25 09843 | 2.5 0.098 | 2.0 0.079
30312 60 2.3622 | 130 5.1181(33.50 1.3189 | 31 1.2205| 26 1.0236 | 3.0 0.118| 2.5 0.098
30313 65 2.5591 | 140 5.5118 |36.00 1.4173| 33 1.2992| 28 1.1024 | 3.0 0.118| 2.5 0.098
30314 70 2.7559 | 150 5.9055 |38.00 1.4961| 35 1.3780| 30 1.1811 | 3.0 0.118| 2.5 0.098
30315 75 29528 | 160 6.2992 [40.00 1.5748 | 37 1.4567| 30 1.1811| 3.0 0.118| 2.5 0.098
30316 80 3.1496 | 170 6.6929 |42.50 1.6732| 39 15354| 33 12992 | 3.0 0.118| 2.5 0.098
30317 85 3.3465 | 180 7.0866 |44.50 1.7520 | 41 1.6142| 34 1.3386 | 4.0 0.157| 3.0 0.118
30318 90 3.5433 | 190 7.4803 |46.50 1.8307 | 43 1.6929| 36 1.4173 | 40 0.157 | 3.0 0.118
30319 95 3.7402 | 200 7.8740 [49.50 1.9488 | 45 1.7717| 38 1.4961 | 40 0.157| 3.0 0.118
30320 100 3.9370 | 215 8.4646 |51.50 2.0276 | 47 1.8504| 39 1.5354 | 40 0.157 | 3.0 0.118
30321 105 4.1339 | 225 8.8583 |53.50 2.1063 | 49 1.9291| 41 16142 | 40 0.157| 3.0 0.118
30322 110 4.3307 | 240 9.4488 |54.50 2.1457 | 50 1.9685| 42 1.6535| 40 0.157| 3.0 0.118
30324 120 4.7244 | 260 10.2362 |59.50 2.3425| 55 2.1654| 46 1.8110 | 40 0.157| 3.0 0.118

% Biz, bu katalogda dahil olan teknik 6zellikleri ve diger bilgileri haber vermeksizin degistirme haklini sakli tutariz.



KONIK MAKARALI RULMAN

Etkin

Tercihli omuz Temel Yiik Yiik Hiz Rulman
Temel - Uk . U
caplar Arahg Merkezi Limiti Agirhgi(Yaklasik)
Rulman

No da (min) db (max) Da (max) Ck Cir a Gres Yag Ag|rl|k

mm in¢g|mm ing | mm in¢ | KN KN | mm rpm rpm Ibs kg
30302 20.5 0.807 | 22.0 0.866| 36.5 1.437| 232 216 9.6 9900 13000 0.207  0.094
30303 225 0.886| 24.0 0.945| 415 1.634| 289 272 10.4 9000 12000 0.284 0.129
30304 31.0 1.220| 27.0 1.063| 44.0 1.732| 355 34.0 11.1 8000 11000 0.363  0.165
30305 33.5 1.319| 34.0 1.339| 54.0 2.126| 485 48.1 13.0 6700 8900 0.579  0.263
30306 38.5 1.516 | 40.0 1.575| 63.5 2.500| 60.0 63.1 15.3 5700 7600 0.851 0.387
30307 45.0 1.772| 45.0 1.772| 715 2.815| 753 826 16.8 5000 6700 1133 0.515
30308 50.0 1.969 | 52.0 2.047 | 81.5 3.209| 91.5 107.6 19.5 4400 5900 1.643  0.747
30309 55.0 2.165| 59.0 2.323| 91.5 3.602| 111.0 129.8 | 213 4000 5300 2.165 0.984
30310 62.0 2.441| 65.0 2.559 [ 100.0 3.937| 133.0 152.0| 23.0 3600 4800 2.882 1.310
30311 67.0 2.638| 71.0 2.795|110.0 4.331| 155.0 179.0 | 245 3300 4400 3.652 1.660
30312 74.0 2.913| 77.0 3.031|118.0 4.646| 183.0 214.0| 265 3000 4000 4532  2.060
30313 79.0 3.110 | 83.0 3.268 | 128.0 5.039| 203.0 238.0 | 285 2800 3700 5610 2.550
30314 84.0 3.307 | 89.0 3.504 | 138.0 5.433|230.0 272.0| 30.0 2600 3500 6.732  3.060
30315 89.0 3.504 | 95.0 3.740 | 148.0 5.827| 255.0 305.0 | 32.0 2400 3200 7.854  3.570
30316 94.0 3.701(102.0 4.016 | 158.0 6.220| 297.0 350.0 | 34.0 2300 3000 9.702  4.410
30317  |103.0 4.055[107.0 4.213|166.0 6.535| 305.0 365.0 | 35.5 2100 2900 | 11.440 5.200
30318  |108.0 4.252 [113.0 4.449 | 176.0 6.929 | 270.0 320.0 | 37.5 1940 2640 | 13.266 6.030
30319  [113.0 4.449 [118.0 4.646 | 186.0 7.323| 296.0 355.0 | 40.0 1900 2530 | 15.356 6.980
30320 |118.0 4.646 [127.0 5.000|201.0 7.913| 365.0 4450 | 41.5 1800 2400 | 18.832 8.560
30321 |126.0 4.961 [133.0 5.236|211.0 8.307 | 455.0 565.0 | 43.2 1700 2300 | 20.988 9.520
30322 [131.0 5.157 [143.0 5.630|226.0 8.898| 485.0 595.0 | 45.1 1600 2200 | 24.251 11.000
30324  |141.0 5.551 [154.0 6.063 | 246.0 9.685| 535.0 655.0 | 50.0 1500 2000 | 30.644 13.900




KONIK MAKARALI RULMAN
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Tercihli omuz

Temel Nominal Rulman Boyutlari caplari
Rulman

No |d D T B C 7l T2
(Min I¢ HALKA) (Min Dus Halka)
mm in¢g |mm ing mm ing |mMm ing (MM in¢g [mm ing |mm in¢
32004 20 0.7874 | 42 1.6535| 15 0.5906| 15 0.5906| 12.0 0.4724 | 0.6 0.024 | 0.6 0.024
32005 25 0.9843 | 47 1.8504 | 15 0.5906| 15 0.5906| 11.5 0.4528 | 0.6 0.024 | 0.6 0.024
32006 30 1.1811 | 55 2.1654 | 17 0.6693| 17 0.6693| 13.0 0.5118 | 1.0 0.039 | 1.0 0.039
32007 35 1.3780 | 62 24409 | 18 0.7087 | 18 0.7087 | 14.0 0.5512 | 1.0 0.039 | 1.0 0.039
32008 40 1.5748 | 68 2.6772 19 0.7480 | 19 0.7480| 14.5 0.5709 | 1.0 0.039 | 1.0 0.039
32009 45 17717 | 75 29528 | 20 0.7874| 20 0.7874| 155 0.6102 | 1.0  0.039 | 1.0 0.039
32010 50 1.9685 | 80 3.1496| 20 0.7874| 20 0.7874| 155 0.6102 | 1.0 0.039 | 1.0 0.039
32011 55 2.1654 | 90 3.5433| 23 0.9055| 23 0.9055| 17.5 0.6890 | 1.5 0.059 | 1.5 0.059
32012 60 2.3622 | 95 3.7402 | 23 0.9055| 23 0.9055| 17.5 0.6890 | 1.5 0.059 | 1.5 0.059
32013 65 2.5591 | 100 3.9370 | 23 0.9055| 23 0.9055| 17.5 0.6890 | 1.5 0.059 | 1.5 0.059
32014 70 27559 | 110 4.3307 | 25 0.9843 | 25 0.9843| 19.0 0.7480 | 1.5 0.059 | 1.5 0.059
32015 75 29528 | 115 4.5276 | 25 0.9843 | 25 0.9843| 19.0 0.7480 | 1.5 0.059 | 1.5 0.059
32016 80 3.1496 | 125 4.9213| 29 1.1417| 29 1.1417| 22.0 0.8661 | 1.5 0.059 | 1.5 0.059
32017 85 3.3465 | 130 5.1181 29 1.1417 | 29 1.1417| 22.0 0.8661 | 1.5 0.059 | 1.5 0.059
32018 90 3.5433 | 140 55118 | 32 12598 | 32 1.2598| 24.0 0.9449 | 2.0 0.079 | 1.5 0.059
32019 95 3.7402 | 145 57087 | 32 12598 | 32 1.2598| 24.0 0.9449 | 2.0 0.079 | 1.5 0.059
32020 [100 3.9370 | 150 5.9055| 32 1.2598| 32 1.2598| 24.0 0.9449 | 20 0.079 | 1.5 0.059
32021 (105 4.1339 | 160 6.2992 | 35 1.3780| 35 1.3780| 26.0 1.0236 | 2.5 0.098 | 2.0 0.079
32022 [110 4.3307 | 170 6.6929 | 38 1.4961| 38 1.4961| 29.0 1.1417 | 25 0.098 | 2.0 0.079
32024 (120 4.7244 | 180 7.0866 | 38 1.4961| 38 1.4961| 29.0 1.1417 | 25 0.098 | 2.0 0.079
32026 (130 5.1181 | 200 7.8740 | 45 1.7717| 45 1.7717| 34.0 1.3386 | 25 0.098 | 2.0 0.079
32028 [140 55118 | 210 82677 | 45 1.7717| 45 1.7717| 34.0 1.3386 | 25 0.098 | 2.0 0.079
32030 (150 5.9055 | 225 8.8583 | 48 1.8898 | 48 1.8898| 36.0 14173 | 3.0 0.118| 2.5 0.098
32032 (160 6.2992 | 240 9.4488 | 51 2.0079| 51 2.0079| 38.0 14961 | 3.0 0.118 | 2.5 0.098
32034 (170 6.6929 | 260 10.2362 | 57 2.2441| 57 2.2441| 43.0 16929 | 3.0 0.118| 2.5 0.098

% Biz, bu katalogda dahil olan teknik 6zellikleri ve diger bilgileri haber vermeksizin degistirme haklini sakli tutariz.



KONIK MAKARALI RULMAN

Etkin Yik

T | Tercihli omuz Temel Yiik Hiz Rulman
e caplan Arahgi Merkezi Limiti Agirhgi(Yaklasik)
Rulman
No da (min) db (max) Da (max) Cr Cor a GreS Yag Aglr“k
mm in¢ {mm ing | mm in¢ | KN KN | mm rpm rom Ibs kg
32004 245 0965| 25 0.984| 375 1476| 249 279 10.5 9500 13000 0.213  0.097
32005 295 1.161| 30 1.181| 425 1.673| 278 335 12.0 8000 11000 0.251 0.114
32006 35,5 1.398| 35 1.378| 495 1.949| 375 46.5 135 6900 9200 0.365 0.166
32007 405 1.594| 40 1.575| 56.5 2.224| 415 525 15.5 6100 8100 0.493 0.224
32008 455 1.791| 46 1.811| 62.5 2.461 50.0 65.5 15.0 5300 7100 0.601 0.273
32009 50.5 1.988| 51 2.008| 69.5 2.736| 57.5 76.5 16.5 4800 6400 0.761 0.346
32010 55.5 2.185| 56 2.205| 74.5 2.933| 62.5 88.0 17.5 4400 6000 0.805 0.366
32011 63.5 2.500| 63 2.480| 81.5 3.209| 80.5 118.0 20.0 4000 5400 1.239 0.563
32012 68.5 2.697 | 67 2.638| 86.5 3.406| 82.0 123.0 21.0 3700 5000 1.267 0.576
32013 73.5 2894 | 72 2.835| 915 3.602| 83.0 128.0 225 3400 4600 1.386 0.630
32014 78.5 3.091| 78 3.071|101.5 3.996| 105.0 160.0 24.0 3200 4300 1.866 0.848
32015 83.5 3.287| 83 3.268|106.5 4.193| 106.0 167.0 255 3000 4000 2.000 0.909
32016 88.5 3.484| 89 3.504|116.5 4.587| 139.0 216.0 27.0 2800 3700 2816  1.280
32017 93.5 3.681| 94 3.701|121.5 4.783| 142.0 224.0 28.5 2600 3600 2.970 1.350
32018 |100.0 3.937 [100.0 3.937 | 131.5 5.177| 168.0 270.0 30.0 2500 3300 3.938 1.790
32019 |105.0 4.134 [105.0 4.134|136.5 5.374| 171.0 280.0 315 2400 3200 4.026 1.830
32020 |110.0 4.331[109.0 4.291|141.5 5.571| 170.0 281.0 325 2200 3000 4202 1.910
32021  |120.0 4.724 [115.0 4.528 | 150.0 5.906 | 204.0 340.0 34.3 2100 2800 5467 2.480
32022 |125.0 4.921[121.0 4.764 | 160.0 6.299 | 236.0 390.0 35.9 2000 2700 6.812  3.090
32024 |135.0 5.315[131.0 5.157 | 170.0 6.693 | 245.0 420.0 39.7 1800 2500 7.209 3.270
32026 |145.0 5.709 [144.0 5.669 | 190.0 7.480| 320.0 545.0 43.9 1700 2200 11.155  5.060
32028 |155.0 6.102[152.0 5.984 | 200.0 7.874| 330.0 580.0 46.6 1600 2100 11.729  5.320
32030 |168.0 6.614 [164.0 6.457 | 213.0 8.386| 375.0 655.0 49.8 1400 2000 14.550  6.600
32032 |178.0 7.008 [175.0 6.890 | 228.0 8.976 | 435.0 790.0 53.0 1400 1800 17.483  7.930
32034 188.0 7.402|187.0 7.362 | 248.0 9.764 | 505.0 895.0 56.6 1300 1700 23.369 10.60




KONIK MAKARALI RULMAN
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Tercihli omuz

Temel Nominal Rulman Boyutlari caplari
Rulman
No d D T B @ I 72
(Min IC HALKA) (Min Dis Halka)
mm ing|mm in¢ (mm in¢ [mm in¢ /mm in¢ |mm ing |mm ing
32203 17 06693 | 40 1.5748 [17.25 0.6791| 16 0.6299| 14 0.5512| 1.0 0.039| 1.0 0.039
32204 20 0.7874 | 47 1.8504 |19.25 0.7579| 18 0.7087| 15 05906 | 1.0 0.039 | 1.0 0.039
32205 25 0.9843 | 52 2.0472|19.25 0.7579| 18 0.7087| 16 0.6299 | 1.0 0.039 | 1.0 0.039
32206 30 1.1811 | 62 24409 |21.25 0.8366 | 20 0.7874| 17 06693 | 1.0 0.039| 1.0 0.039
32207 35 1.3780 | 72 2.8346 |24.25 09547 | 23 0.9055| 19 0.7480 | 1.5 0.059 | 1.5 0.059
32208 40 1.5748 | 80 3.1496 |24.75 09744 | 23 0.9055| 19 07480 | 1.5 0.059 | 1.5 0.059
32209 45 17717 | 85 3.3465 |24.75 09744 | 23 0.9055| 19 0.7480 | 1.5 0.059 | 1.5 0.059
32210 50 1.9685 | 90 3.5433 |24.75 0.9744| 23 0.9055| 19 0.7480 | 1.5 0.059 | 1.5 0.059
32211 55 2.1654 | 100 3.9370 |26.75 1.0531| 25 09843 | 21 0.8268 | 20 0.079| 1.5 0.059
32212 60 2.3622 | 110 4.3307 |29.75 1.1713| 28 1.1024| 24 09449 | 20 0.079| 1.5 0.059
32213 65 2.5591 | 120 4.7244 |32.75 1.2894| 31 1.2205| 27 1.0630 | 2.0 0.079| 1.5 0.059
32214 70 2.7559 | 125 4.9213 |33.25 1.3091 | 31 1.2205| 27 1.0630 | 2.0 0.079| 1.5 0.059
32215 75 2.9528 | 130 5.1181(33.25 1.3091 | 31 1.2205| 27 1.0630 | 2.0 0.079| 1.5 0.059
32216 80 3.1496 | 140 55118 (3525 1.3878 | 33 1.2992| 28 1.1024 | 25 0.098 | 2.0 0.079
32217 85 3.3465 | 150 5.9055 | 38.5 15157 | 36 1.4173| 30 1.1811 | 25 0.098 | 2.0 0.079
32218 90 3.5433 | 160 6.2992 | 425 16732 | 40 15748| 34 13386 | 25 0.098 | 2.0 0.079
32219 95 3.7402 | 170 6.6929 | 455 1.7913 | 43 1.6929| 37 1.4567 | 3.0 0.118| 2.5 0.098
32220 100 3.9370 | 180 7.0866 49 1.9291| 46 1.8110| 39 15354 | 3.0 0.118| 2.5 0.098
32221 105 4.1339 | 190 7.4803 53 2.0866| 50 1.9685| 43 1.6929 | 3.0 0.118| 2.5 0.098
32222 110 4.3307 | 200 7.8740 56 2.2047| 53 2.0866| 46 1.8110| 3.0 0.118| 25 0.098
32224 120 4.7244 | 215 8.4646 | 61.5 24213 | 58 2.2835| 50 1.9685| 3.0 0.118| 2.5 0.098
32226 130 5.1181 | 230 9.0551 |67.75 2.6673 | 64 2.5197| 54 2.1260 | 40 0.157 | 3.0 0.118
32228 140 5.5118 | 250 9.8425 |71.75 2.8248 | 68 2.6772| 58 22835 | 40 0.157| 3.0 0.118

% Biz, bu katalogda dahil olan teknik 6zellikleri ve diger bilgileri haber vermeksizin degistirme haklini sakli tutariz.



KONIK MAKARALI RULMAN

T | Tercihli omuz Temel Yiik [Etkin Yiik Hiz Rulman
éme caplari Araligi Merkezi Limiti Agirhgi(Yaklasik)
Rulman

No da (min) db (max) Da nax Cy Cer a Gres Yag Agirlik

mm ing|mm ing mm in¢ | KN KN | mm rpm rpm Ibs kg

32203 225 0.886| 23.0 0.906 | 34.5 1.358| 27.3 283 11.5 9900 13200 0.224  0.102
32204 255 1.004| 26.0 1.024| 415 1.634| 36,5 395 12.5 8800 12000 0.352  0.160
32205 30.5 1.201| 31.0 1.220| 465 1.831| 420 47.0 14.0 7300 9810 0411 0.187
32206 35.5 1.398 | 37.0 1.457| 56.5 2.224| 545 64.0 15.5 6300 8400 0.662  0.301
32207 435 1.713| 43.0 1.693| 63.5 2.500| 725 87.0 17.5 5500 7400 1.005 0.457
32208 485 1.909| 48.0 1.890| 71.5 2.815| 795 935 19.0 4900 6600 1.228 0.558
32209 53.5 2.106 | 53.0 2.087 | 76.5 3.012| 82.0 100.0 20.0 4400 6000 1.335 0.607
32210 58.5 2.303| 58.0 2.283| 81.5 3.209| 87.5 109.0 21.0 4000 5300 1.426  0.648
32211 65.0 2.559 | 63.0 2.480| 91.5 3.602| 108.0 134.0 225 3600 5000 1.927 0.876
32212 70.0 2.756 | 69.0 2.717 | 101.5 3.996 | 130.0 164.0 25.0 3400 4500 2.596 1.180
32213 75.0 2.953| 75.0 2.953|111.5 4.390 | 159.0 206.0 27.0 3100 4200 3476  1.580
32214 80.0 3.150 | 80.0 3.150 | 116.5 4.587 | 166.0 220.0 28.5 2900 4000 3.696 1.680
32215 85.0 3.346 | 85.0 3.346 | 121.5 4.783| 168.0 224.0 30.0 2800 3800 3.828 1.740
32216 92.0 3.622| 90.0 3.543|130.0 5.118| 199.0 265.0 31.0 2600 3400 4796  2.180
32217 97.0 3.819| 96.0 3.780 | 140.0 5.512| 224.0 300.0 335 2400 3200 6.050 2.750
32218 [102.0 4.016 [102.0 4.016 | 150.0 5.906 | 262.0 360.0 36.0 2200 3000 7.678  3.490
32219 [109.0 4.291(108.0 4.252 | 158.0 6.220 | 299.0 415.0 39.0 2200 2800 9.460  4.300
32220 [114.0 4.488|114.0 4.488|168.0 6.614 | 330.0 465.0 415 2000 2700 11.264 5.120
32221 123.0 4.843(120.0 4.724|178.0 7.008 | 380.0 540.0 44.8 1900 2500 13.779  6.250
32222 [128.0 5.039(127.0 5.000 | 188.0 7.402 | 420.0 605.0 47.2 1800 2400 16.204  7.350
32224 [138.0 5.433|137.0 5.394 | 203.0 7.992 | 460.0 680.0 52.0 1700 2200 19.842  9.000
32226 |151.0 5.945|147.0 5.787 | 216.0 8.504 | 530.0 815.0 56.9 1500 2000 | 24.912 11.300
32228 [161.0 6.339(159.0 6.260 | 236.0 9.291| 610.0 920.0 60.5 1400 1900 | 31.526 14.300




PLASTiIK RULMAN URUNLERI

RADYAL RULMANLAR

EKSENSEL SABIT BILYELI RULMANLAR

iKi CIVATALI MiL RULMANLARI

TEKERLER & KUMES TEKERLERI

KONVEYOR MONTAJI

KONVEYOR RULMANLARI

KASNAKLAR

OZEL RULMANLAR

RADYAL RULMANLAR (UHMWPE-PEEK)
YiV RULMANLAR

TEKERLER VE SILINDIRLER

76 - 80
81-82
83-84
85-86
87

88 -92
93-96
97

98 -99
100
101-102



Plastik Rulman Tasarimi & Uretiminde Global Bir Yenilikgi

KAMA yiiksek kalite plastik rulman mantiginda

dlinyanin énde gelen tasarimci ve Ureticilerindendir.
Deneyimimiz, birikmis bilgimiz ve kendine has tretim
yontemlerimiz celik rulmanlara, metal burclara ve diger plastik
rulmanlara gore bariz GstunlUkler iceren bir Grlin yaratir. KAMA
adi diinya capinda yenilikcilik ve yiiksek kaliteyle es anlamlidir.

Plastik rulman tasarimi ve tretiminde 40 yil agkin
kazanilmis esi olmayan bilgi ve tecriibe sahibi Mithendis,
Uretim ve Satis takimlarimizi kullaniriz.

Uriinlerimiz arasinda:

. radyal rulmanlar - ¢elik rulmanlara pratik ve genelde
tercih edilebilir bir alternatif sunarlar

. carklar - bicimler ve boyutlar cesitli
- makaralar - hafif, orta ve agir is.
. Eksenel yataklar - 6.6mm'den 322.4mm'ye

« konveyor rulmanlari - hatlarin cogunluguna uygun
boyutlarda

Standart Uirlin skalamiza ek olarak, plastik ve rulman
konusundaki uzman anlayisimizla istege bagh trtinler
tasarlamakta ve Uretmekteyiz.

Orijinal Ekipman imalatcilarina (OEM) ve marketin énde gelen
sirketlerine CCTV kamerasi direksiyon kolonundan, tekstil
Uretim makinelerine, bankamatiklerden fotokopi makinelerine,
cozlimler tasarlariz.

Teknoloji Merkezimiz, malzeme ve teknolojilerde
yenilikciligimizin devamini garantilemeye odaklidir. Bu sayede
her zaman son teknoloji ¢oziimleri ve Griinleri sunariz ve
musterilerimizi rekabetin 6énilinde tutariz.

KAMA'nin tasarim uzmanligi konusunda
daha fazla bilgi sahibi olmak istiyorsaniz,
www.kama.com.tr adresini ziyaret ediniz.



http://www.kama.com.tr

Dunya Capinda Mihendislerin Segimi

Musteri tabanimiz diinyanin bazi en biyik isimlerini ve en cok
bilinen Urlnlerini icerir, parcalarimiz biitiin dlinyaca saygi géren
Urtinlerde mevcuttur. Asagidaki endistri ve uygulamalar
KAMA'nin rulman teknolojisinden faydalananlarin bazilarndir:

« Anemometreler (Riizgar 6lcer)
Bankamatik & Yan Uriinleri

. Otomotiv i¢seli ve Aygitlamasi
Otomotiv Direksiyon Kolonu Yatagdi
Likid Kristal Ekran (LCD) Grretimi

« Ev Aletleri & Beyaz Esyalar

Posta isleme ve Siirecleme
Materyal Konveyorler

. Tip Cihazlar

Paketleme Makineleri

Fotokopi Makineleri & Yazicilar

« Kiimes hayvani & besin isleyiciler

Gati Havalandirmasi
Doner Lambalar
. Uydu Antenleri

Glvenlik Kameralari

« Duslar

« Ylizme Havuzu Temizleyicileri
Tekstil Makineleri

Bilet Makineleri/Kiosklar

Her guin rulmanlarimizi kullanabilecek ve
bu sayede musteri uygulamasini
gelistirecek yeni yontemler kesfediyoruz.
Teknolojimizin yeni kullanimlarini
duymayi seviyoruz. Litfen plastik
rulmanlarimizi kullanmakta faydalanacak
bir uygulamaniz oldugunu
disunudyorsaniz bizimle baglantiya gecin,
sizinle bir ¢c6ziim disinmek isteriz.



Misteri Odakl

KAMA yiksek kalite rulman tasarimi ve retimi ile diinya
¢apinda meshurdur. Biitlin musterilerimize ¢6ziim, deger
ve hizmette en iyisini vermeyi amaclariz.

Birinci Sinif Uretim

Mdsterilerimiz biri Birlesik Krallik'da digeri Tayland'da olan iki
global tGretim merkezinden faydalanirlar. Kalip makinelerimizin
genis bir baglam kuvveti yelpazesi vardir ve cift-asamali kalip
makinelerimizin ¢coklu materyal kullanarak rulman tretebilmesi
ile tamamlanirlar. Az oranda rulman Gretimi icin yiiksek kalite
CNC makinelerimiz kiiglik Gretim serileri basmaya hazirdir. Seri
Uretim hatlarimizdaki tutarllik yiiksek sayida triinlerin
Uretiminde ytiksek kaliteyi saglamaktadir.

Calisan Uzmanhgi ve Deneyimi

Hem Birlesik Krallik ‘da hem de Tayland'da detay ekipmani
destegiyle uzman bir sekilde Uretim yapan yetenekli
cahsanlarimiz vardir. Calisanlarimiza devam eden egitimler ve
gelisme programlariyla yatirim yapariz, ayni zamanda
inisiyatiflerini ve basarilarini fark eder ve kisisel baglamda veya
takim olarak 6dullendiririz.

Kalite, Cevre ve Saglik & Glivenlik

KAMA 1SO 9001:2008 ve ISO/TS 16949:2009 onayldir ve kati
kalite standartlarini amaclamak bizim icin bir aliskanliktir.
Ayni zamanda ¢evre performansi icin uluslararasi standart olan
ISO 14001:2004'e onayliyiz. Misterilerimizin onayini teslim
streleri, yiiksek kalite, cevre basarilari, yesil tedarik metotlari ve
kimyasal glivenlik konularinda almis olmaktan gurur
duyuyoruz.

Global Destek ve Hizmet

BUtlin msterilerimize diinya ¢apinda yayilmis ofisler agimizla
destek sunmaktayiz, Avrupa, Japonya, ABD ve Cin'de musteri
hizmeti, satis ve miihendislik hizmeti sunmaktayiz.

KAMA'y1 ylksek kalite plastik rulmanda
ilk tercihiniz yapin ve 6nerdigimiz
avantajlari birinci elden gorun.
Daha fazla bilgi icin lltfen
www.kama.com.tr adresini
ziyaret ediniz.



http://www.kama.com.tr

Performans ve Veriminizi Arttirin

Plastik ¢ok sayida endistride metale popiiler bir alternatif

olmaktadir.

Rulmanlarimiz plastigin maddesel &zelliklerini

uzman tasarim ve Uretimle birlestirerek asagidaki avantajlari

sunarlar:

~4

Yiiksek Performans

Hafif rulmanlarimiz azaltiimis agirhidin
performans ve hizi arttiracadi yerlerde
kullanilabilirler.

Azaltilmig Enerji Harcamasi

Az strtlinme gostererek, KAMA'nin
plastik rulmanlari baslangic ve
calisma sirasinda daha az enerji
harcarlar ve bu sayede enerji ve
motor glicli gereksinimi diiser.

Gelismis Hijyen

Rulmanlarimizin yaglamaya ihtiyaci
yoktur, diger parcalarin veya tretilen
Urtinlerin yag ile temas ihtimalini ortadan
kaldirir.

Diisiik tork

Plastik rulmanlarin eylemsizlik torku
metal rulmanlarinkinin %10undan
azdr.

Plastik rulmanlarimizin sizin zamaninizi
ve paranizi koruyarak nasil rekabette sizi
daha guicli yapacagi konusunda daha
fazla bilgi icin bizimle iletisime geciniz

L

Kimyasal/Asinma dayanikliligi
Rulmanlarimizin performansi sik
yikanmak veya kimyasallarla temas ile
azalmaz, bu sayede sert calisma
kosullarinda bile mikemmel dayanma
oranlari gosterirler

Daha az bakim

Asinmis rulmanlari degistirmeye veya
yag yenilemeye gerek yoktur,
rulmanlarimiz sik bakim olmadan da
calismaya devam ederler.

Antimanyetik

Tamamen metalsiz KAMA rulmanlari
metalin etkileyebilecegi manyetik
rezonans durumlari icin idealdir.

Tasarim esnekligi

Enjeksiyon kaliplama teknikleri
rulmanin kiskaclar, saftlar ve
tekerlekler gibi diger 6zelliklerle
uyumlu ¢alismasini saglar ve tasarim
seceneklerini arttirir.



Materyal Secimi

Termoplastik materyalden tretilmis KAMA rulmanlari hafif, distik Polipropilen (PP)
Polipropilen'in miikemmel kimyasal dayaniklihgi vardir,
dzellikle asitlere, alkali ve alkollere. iyi yorgunluk ve carpma
dayaniklligi vardir. Ayni zamanda sudan hafiftir ve dlisiik

ataleti, suya dayanikli, antimanyetik ve yaglama gereksinimi
olmayan Uriinlerdir. Gucli kimyasal temasindan ytksek
kullanim isilarina, oda sicakligindan su ici kullanima uygun
olabilecek materyaller kullanmaktayiz. En Sik kullandigimiz
materyaller asagidadir.

Aseton/Polioksimetilen (POM)

Uriinlerimizin cogu Asetal'dir. Bu sik kullanilan bir

muhendislik plastigidir ve genis bir agirlik, 1s1 ve sivi skalasina
karsi dayanikhidir. Miikemmel bir asinma ve yorulma esigine
sahiptir ve ayni zamanda diisiik nem sogurum vardir. Disuk bir
strtiinme guvenirlik katsayisi ve iyi uzun dénem performansi
vardir.

nem emmesi vardir.

Eger uygululamanizicin en iyi
materyalle ilgili sorulariniz varsa litfen
bize ulasin, tavsiyede bulunmaktan

mutlu oluruz.

POM

PP

SICAKLIK

Min Servis Sicakhgi

-50°C

-10°C

Maks Servis Sicakhgi

90°C

70°C

Kimyasal Dayaniklilik*

Petrol

Fren Sivisi

Dizel Yakit

Gazyagd

Mineral Yag

Klorlu Su

ANANANENENAN

<

Ozon

Hidroklorik Asit

Hidroflorik Asit

Sulfirik Asit

Amonyak

Sodyum Hidroksit

AN

Amonyum Hidroksit

Metil Alkol (Metanol)

Etil Alkol (Etanol)

Aseton

Formaldehit

ANANA VAN

ANANANENENE VA VA NAN

Metil Etil Keton

Deniz Suyu

Ari Su

ANAN

ANAN

*Yukaridaki tablo rehberlik icindir. Dayaniklilik ¢6ziiliimiin konsantrasyonuna oranli olacaktir. Bitiin detaylar 23°C'ye géredir .



Materyal Segimi

Polietereterketon (PEEK)

PEEK bir yiiksek performans miihendislik plastigidir, cok
ylksek sicakliklarda bile genis bir kimyasal yelpazesine
dayanikhdir.

Cok Yiiksek Molekaiillii Polietilen (UHMWPE)

UHMWPE'nin genis bir kimyasal yelpazesine iyi dayanikliligi
mevcuttur. Cok duisiik bir stirtinmesi vardir ve diisiik 1silarda
efektif calisabilir

PEEK'de, UHMPWE'de bizim kimyasal banyolara dayanikl 6zel
rulman serimizin parcalaridir ve Likit Kristal Ekran (LCD)

Uretimi gibi ytiksek 1s1, banyolama ve kuruma yontemleri iceren
islemlerde kullanilirlar.

Herhangi baska bir materyalden rulmana
ihtiyac duyuyorsaniz yada isleminiz icin en
iyi materyali sormak isterseniz liitfen bize
ulasin, tavsiye vermekten mutluluk
duyariz.

PEEK UHMWPE

Sicakhik

Min Servis Sicakligi

-30°C -40°C

Max Servis Sicakhg

250°C 80°C

Kimyasal Dayaniklilik*

Petrol

v

Fren Sivisi

Dizel Yakiti

ANAN

Gaz Yagi

AN

Mineral Yag

Klorlanmis Su

Ozon

Hidroklorik Asit

ANANANAN

Hidroflorik Asit

Sulfarik Asit

Amonyak

Sodyum Hidroksit

ANANAN

Amonyum Hidroksit

AN

Metil Alkol (Metanol)

Etil Alkol (Etanol)

Aseton

Formaldehit

Metil Etil Keton

Deniz Suyu

Ari Su

ANANANA RN
ANANA VA UE VAN

*Yukaridaki tablo rehberlik icindir. Dayaniklilik ¢oziiliimiin konsantrasyonuna oranli olacaktir. Biitiin detaylar 23°C'ye géredir .



Materyal Segimi

Bilye Materyalleri

Uriinlerimiz standart olarak paslanmaz celik bilyeler icerir, Diger Bilye materyallerinin ne
ama bazi istisnalar ve secenekler mevcuttur. durumlarda uygun oIabiIecegi icin
Her Urtinde kullanilan bilyelerin materyal bilgileri bu materyal alternatifleri 6nerebilir ve talep

katalogdaki tiriinlerde meveuttur. Uzerine fiyat sunabiliriz. Spesifik bir bilye
materyaline ihtiyac duyuyorsaniz bizimle
iletisime gecin.
En Popiiler Bilye Seceneklerimiz:
Paslanmaz Celik -
Paslanmaz celik bilyeler miikemmel korozyon dayanikliligi
sunar. iki tip paslanmaz celik bilye sunmaktayiz.

« 55420 bilye buhar, yag, alkol, amonyak ve hafif asitli
ortamlara dayaniklidir. Manyetiktir.

« 55316 bilyenin SS420'den daha yiiksek korozyon dayaniklilik
esigi vardir. Stlfurik asit, nitrik asit, fotografik kimyasallar,
beyazlastiricilar ve eriticilere dayaniklidir. Anti manyetiktir.

Cam (Borosilikat) -

Yiksek korozyonlu ortamlarda kullanima veya mikemmel
elektrik yalitimi gereken durumlarda kullanima uygundur. Bor
silikat camin dusiik bir termal genisleme katsayisi vardir (Normal
Camin yaklasik 1/3'U)ve bu onu isidan dolayi olan basinca
dayanikli kilar.

Karbon Celik -

Uygun maliyetli, zor asinan bilyeler, az-detayli, ticari islemlerde
kullaniimak icin; konveydrler, mobilyalar, cekmece kizaklari, el
arabalari icin ideal. Kimyasallara ve suya karsi diisiik korozyon

dayanikliliklari vardir.
Ayrica 6zel durumlar icin asagidakilerle iiretilmis bilyeli

rulmanlarimiz mevcuttur:

Zirkonyum Oksit -

Asiri dayanikli bir seramik, bu materyal asiri yiiksek 1silara ve
¢ogu kimyasala dayanabilir. Bu bilyeler bizim agiri
korozyonlu ve asiri sicak ortamlar icin tasarlanmig
rulmanlarimizda kullanilir.

Polietilen -

Uygun maliyetli, plastik bilye. Mikemmel aginma esigi sunar.
Asiri plriizsiiz yuzeyleri bilyelerde kimyasal birikmesini engeller.
Bu bilyeler bizim 6zel serilerimizde yiiksek kimyasal
dayanikhliklarindan dolayi kullanilir.



Rulman Omrii

Kendine has kaliplama teknigimizi, dikkatli materyal
secimimizi, on yillari agkin Griin bilgimizi ve tasarim becerimizi
piyasadaki diger plastik rulmanlara Ustiin olacak rulmanlar
uretmekte kullaniyoruz.

Rulmanlarimizi rakiplerimizin rulmanlariyla karsilastirarak test
ettik. Asagidaki tablo bu testlerin sonuglarini gostermektedir.
KAMA rulmanlari ve rakiplerin rulmanlari ayni kosullarda ayni
sayida donise tabi tutulmustur ve i¢ bosluk oranlari test
edilmistir. Bu ol iki tir rulmanin farkli asinma oranlarini i
bosluk oranlarindaki degisim g6z 6niine alinarak test
etmektedir. Bu testte KAMA rulmani tutarli bir bicimde rakibini
gegmistir, ayni i¢ bosluk seviyesine yaklasik Ug kati stirede
ulagmistir.

Farkh calisma kosullari ve durumlar bir rulmanin émriinii
etkiler. Bu testde kullanilan rulmanlar esit icerikli, sabit hizda
calisan ve oda isisinda test edilen rulmanlardi. Bu kosullarda
olabilecek dalgalanmalar aginma oranini ve bir rulmanin
Omrin etkileyebilir. Plastik Rulman émriini etkileyecek
spesifik faktorler bir sonraki sayfada kaleme alinmistir.

Mdsterilerimize her zaman yuksek kalite plastik rulman
sagladigimiz konusunda kendimize giiveniyoruz. ihtiyaclarinizi
konusmak ve uygulamaniza uygun birinci sinif bir rulman
sunmak isteriz.

Rulman Omrii Karsilastirmasi

0.35
0.30
0.25
0.20

0.15

DCnin Artist (mm)

0.10

0.05

Rakip Rulmanlar

Uygun Omir SR

0.00




Ylkleme, Hiz ve Cevre

Bir rulmanin 6mrii cevresinden, tasimasi gereken ylikten, calistigi  DUstik: Bu faktér kombinasyonunda hem etkinlik hem 6mir

hizdan ve hizmet 6mriinde bunlarin degiskenliginden etkilenir.

Plastik rulmanlar bu kosullardan metal rulmanlardan farkl
olarak etkilenir.

Asagidaki diyagram ylk, hiz ve ¢evrenin her birinin etkin
faktorler oldugu durumda plastik rulmanin uygunlugunu
gosterir. Her faktor farkl bir renk yuvarlakla gosterilmistir.
Kesistikleri yerler birden fazla faktoriin etkin olduklari
zamani gosterir, 6rnedin yiksek ylk tasiyan bir rulmanin sert
kimyasallara maruz kalmasi gibi. Bir rulmanin birden fazla
faktore maruz kaldiginda uygunlugu diyagramda “Yiiksek”,
“Normal” ve “Diisiik” olarak gosterilmistir.

Yiksek: Yiksek uygunluk. Bu durumda plastik rulman
efektif bir sekilde calisacak ve iyi dmiir sunacaktir.

Normal: Normal Uygunluk. Bu kombinasyonda plastik rulman
efektif bir sekilde calisacaktir anca asinma oranlari daha ytksek

olacaktir ve rulman 6mri daha belirsiz olacaktir.

etkilenecektir.

Plastik bir rulman agir ylk tasiyabilir, yuiksek hizlara ulasabilir
ve ¢ok sayida 6zel veya asiri cevre kosuluna uygundur. Fakat
diyagramda gosterildigi gibi bir uygulama bu faktorlerin
birden fazlasina maruz kalirsa, rulmanin potansiyel dmri
kisalabilir. Bu durumlarda ihtiyaclarinizi konusmayi ve bir
¢6ziim 6nermeyi isteriz. Cogu uygulama gereksinimi dikkatli
materyal ve Urlin secimiyle ¢ozilebilir.

Eger Grlnlerimiz 6mru ve aginma
oranlariyla ilgili herhangi bir sorunuz
varsa lutfen bize ulasin.

Normal

Yiiksek

Asiri Cevre Kosulu

Agir Yiik

Yuksek

Normal

Diistik

Normal




Rulman Omiir Haritasi

Asagida Rulman dmdr haritasi mevcuttur. Bu yardimcr kilavuz
bir KAMA rulmaninin ortalama émriini hesaplamaniza, eger
ortalama calisma hizini ve agirligi biliyorsaniz yardimci olacaktir.

Dikey diizlemde Newton (N) olarak yiik bulunmaktadir. Yatay
diizlemde dakikada 0 ila 2000 arasinda devirden (RPM) olusan
hizlar mevcuttur. Renkli bloklar verilen hiz ve agirlik

durumunda bir KAMA rulmaninin yaklasik ulasacagi devir adedini
gosterir. Renkli bloklar verilen hiz ve agirlik durumunda bir

KAMA rulmaninin yaklasik ulasacagi devir adedini gosterir.
Ornegin 60N agirlikla 1000RPM'de bu iki sayinin kesistigi yer
100,000,000 devir ‘e denk gelmektedir, bu agirlik ve hizda bu
rulmanin yaklasik 100,000,000 devire dayanacagini belirtir.

Litfen bunun bir rehber oldugunu ve bir rulmanin dmriiniin
cevreye ve uygulamaya gore de degisecedini goz 6niinde
bulundurun (Ornegin, tam tesekkiillii rulmanlar diisiik hizlarda
daha yiiksek ytklerle iyi calisirlar)

Spesifik agirliklar, hizlar ve calisma
ortamlarinda rulmanlarimizin uygunlugu
hakkinda bilgi igin litfen bize ulasin.

Rulman Omiir Haritasi
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* Yukaridaki grafik rehberlik icindir. Litfen Grlnlerimizin 6mriiyle ilgili daha detayl bilgi igin bize ulasin. Sonuglar 23°C'de calisan bir radyal rulman baz alinarak yazilmistir.



RADYAL RULMANLAR

En ¢ok kullanilan rulmanlar olarak, radyal rulmanlar makineleri ve Grlinleri diinya ¢capindaki
endustrilerde canli tutar.
KAMA'nin plastik radyal rulmanlari celige popler bir alternatif olarak:

«-Daha az enerjiye ihtiya¢ duyar

-Hafif ve az asinmalidir

«-Kimyasal ve Asindirici ortamlara dayanikhdir
-Yaglama maddelerine ihtiya¢ duymaz
«Manyetik ve elektriksel catismaya dayaniklidir

Uriin yelpazemizde tam tesekkil rulmanlardan, flansli, anahtar yatakli ve kapakli minyatir rulmanlara
kadar Urtinlerimiz bulunmaktadir. Butuln radyal rulmanlarimiz Asetal'den ve paslanmaz celik bilyeli Gretilir.
Ayni zamanda Polipropilen gibi farkli materyallerden veya cam bilyeli Gretilirler.

Yiiksek isiklara veya asir kosullara dayaniklilik icin litfen Ozel Rulmanlar béliimiine bakiniz. Orada
UHMWPE veya PEEK ile yapilmis, seramik, cam veya polietilen bilyeli rulmanlar bulabilirsiniz.

Eger 6zel bir malzeme birlesimine ihtiyaciniz varsa veya uygulamaniza ne tiir rulmanin uyacagi
konusunda oneriye ihtiya¢ duyuyorsaniz liitfen bize ulasiniz.




KAMA

(Metrik Olciiler)

Asetal rulman bilezikleri ve paslanmaz celik bilyeler standarttir. Liitfen farkli materyal segcenekleri icin bize ulasin.

Butlin olctler

C mm cinsindedir

KAMA Bilye Bilye Sabit Yiik Hareketli Yiik
Parca No Olgiisii  Sayisi A B C Araligi (kg) Araligi (kg)

CM624 3/32 6 4.00 13.00 5.00 2.50 6.00
P @ : CM625 3/32 8 500 16.00 5.00 3.00 8.00
b g . CM626 5/32 6 6.00 19.00 6.00 6.50 16.50
.{) | é CMm627 5/32 7 7.00 2200 7.00 7.50 19.00
CM606 1/8 7 6.00 17.00 6.00 5.00 12.00
E) ﬁ CM628 5/32 7 8.00 24.00 8.00 7.50 19.00
\Z% y 7 CM629 3/16 7 9.00 26.00 8.00 11.00 27.50
b T CM635 5/32 6 5.00 19.00 6.00 6.50 16.50
w CM634 3/32 8 400 16.00 5.00 3.00 8.00
CM608 5/32 7 8.00 22.00 7.00 7.50 19.00
CM618\6 1.5mm 8 6.00 13.00 3.50 1.25 3.00
CM607 1/8 8 7.00 19.00 6.00 5.50 14.00
CM618\8  2.0mm 9 8.00 16.00 4.00 2.50 6.00
CM609 5/32 7 9.00 2400 7.00 7.50 19.00
CM618\9 3/32 9 9.00 17.00 4.00 3.50 8.50
CM6000 5/32 7 10.00 26.00 8.00 7.50 19.00
CM16100 3/16 8 10.00 28.00 8.00 12.50 31.50
CM6200 3/16 8 10.00 30.00 9.00 12.00 30.00
CM6300 3/16 8 10.00 35.00 11.00 12.00 30.00
CM6001 3/16 8 12.00 28.00 8.00 12.50 31.50
CM16101 3/16 8 12.00 30.00 8.00 12.50 31.50
CM6201 3/16 8 12.00 32.00 10.00 12.50 31.50
CM6301 1/4 8 12.00 37.00 12.00 23.00 55.00
CM6002 3/16 8 15.00 32.00 9.00 12.50 31.50
CM6202 1/4 8 15.00 35.00 11.00 23.00 55.00
CM16002 3/16 8 15.00 32.00 8.00 12.50 31.50
CM6003 3/16 9 17.00 35.00 10.00 14.50 35.00
CM6203 1/4 8 17.00 40.00 12.00 23.00 55.00
CM16003 3/16 9 17.00 35.00 8.00 14.50 35.00
CM6004 1/4 9 20.00 42.00 12.00 25.00 63.00
CM6204 5/16 8 20.00 47.00 14.00 35.00 75.00
CM6005 1/4 10 25.00 47.00 12.00 28.00 70.00
CM6205 1/4 10 25.00 52.00 15.00 28.00 65.00
CM16005 1/4 10 25.00 47.00 8.00 28.00 70.00




KAMA

(Ingiliz Ol¢ii Birimi)

Asetal rulman bilezikleri ve paslanmaz celik bilyeler standarttir. Liitfen farkli materyal secenekleri icin bize ulasin.

Butun olgller

— C = in¢ cinsindedir.
A
|
DA - oB
V
Y

KAMA Bilye Bilye Sabit Yiik Hareketli Yiik
Parca No Olgiisii  Sayisi A B C Arahigi (kg) Arahigi (kg)
CMR3 3/32 6 3/16  1/2  5/32 2.50 6.00
CMR3 A 3/32 9 3/16 5/8 0.196 3.50 8.50
CMR4 3/32 9 1/4 5/8 0.196 3.50 8.50
CMR4 A 1/8 7 174  3/4 7/32 5.00 12.00
Ccm4 5/32 6 174  3/4 9/32 6.00 17.00
CMEE3 5/32 7 3/8 7/8 7/32 7.50 19.00
CMR6 A 5/32 8 3/8 7/8 9/32 9.00 22.00
CM3/8x11/8x3/8  3/16 8 3/8 11/8 3/8 12.00 30.00
CMEE4 3/16 8 12 11/8 1/4 12.50 31.50
CMR8 A 3/16 8 172 11/8 3/8 12.50 31.50
CM8 1/4 8 1/2 13/8 7/16 23.00 55.00
CMR10 1/4 8 5/8 13/8 11/32 22.00 56.00
CMR10 A 3/16 9 5/8 13/8 3/8 14.50 35.00
CM10 1/4 8 5/8 13/8 7/16 22.00 56.00
CMR12 3/16 12 3/4 15/8 5/16 19.00 47.50
CMR12 A 1/4 9 3/4 15/8 7/16 25.00 63.00
CMR16 1/4 10 1 2 1/2 28.00 70.00




RADYAL RULMANLAR (Metrik - Minyatiir)

Asetal rulman bilezikleri ve paslanmaz celik bilyeler standarttir. Litfen farkl materyal secenekleri icin bize ulasin.

KAMA

Butuin olgller

— C ™= mm cinsindedir.
A
)
.
OA —f-—— OB
{
L
!

KAMA Bilye Bilye Sabit Yiik Hareketli Yiik
Parca No Olgiisii Sayisi A B C Araligi (kg) Araligi (kg)
AC686ZZ  1.5mm 8 6.00 13.00 5.00 1.25 3.00
AC686 FZZ 1.5mm 8 6.00 13.00 5.00 1.25 3.00
AC686 FZZK 1.5mm 8 6.00 13.00 5.00 1.25 3.00
AC6267Z 1/8 7 6.00 19.00 6.00 5.00 12.00
AC6367Z 5/32 7 6.00 22.00 7.00 7.50 19.00
AC6M12 1.5mm 8 6.00 12.00 4.00 1.25 3.00
AC688ZZ  2.0mm 9 8.00 16.00 5.00 2.50 6.00
AC688ZZF 2.0mm 9 8.00 16.00 5.00 2.50 6.00
AC608Z 5/32 7 8.00 22.00 7.00 7.50 19.00
AC608ZF 5/32 7 8.00 22.00 7.00 7.50 19.00

Z=Kaplama
ZZ=Cift Kaplam
F=Flansh
K=Anahtar Yatagi




[KAMA]

RADYAL RULMANLAR (Metrik - Tam Tegekkiil)

Asetal rulman bilezikleri ve paslanmaz celik bilyeler standarttir. Litfen farkl materyal secenekleri icin bize ulasin.

= C =
Butun olgller
mm cinsindedir.
<21 A - ?B

KAMA Bilye Bilye Sabit Yiik Hareketli Yiik
Parca No Olgiisii  Sayisi A B C Araligi (kg) Araligi (kg)
AF47MW127MT 3/32 11 470 1270 4.00 4.00 12.00
AF4AMW30 5/32 13 420 30.00 950 14.00 35.00
AF6200 3/16 13 10.00 30.00 9.00 20.00 50.00
AF16002 3/16 15 16.00 32.00 8.00 24.00 57.00
MF6305 3/8 15 25.00 62.00 17.00 85.00 170.00




EKSENEL SABIT BILYELI RULMANLAR

Tamamen eksensel bir yiik tagimak icin tasarlanmis (Takil oldugu safta 90 derece acili bir agirlik), bu
rulmanlar yuksek hiz yerine istikrarl bir hareketi olan uygulamalara uygundurlar. Bu rulmanlarin
tastyabilecekleri agirliklar bilyenin ezilme esigine ve parcanin bir temizleyici yada temizleyici olmadan

kullanihp kullanilmayacagina baglidir. Bilyeli Eksenel rulmanlarimizin dinamik veya statik ytiklerde
kullanimina dair tavsiyeler icin lttfen bize ulagin.

Tum bilyeli eksenel rulmanlarimiz Asetal'den uretilmis olup karbon veya paslanmaz celik bilyeler icerirler.
Litfen diger materyel secenekleri veya spesifik materyal kombinasyonlari igin bize ulasiniz.




KAMA

EKSENEL SABIT BILYELI RULMANLAR

Asetal rulmanlar standart olarak Karbon veya paslanmaz celik bilyeler icerir. Liitfen diger materyal secenekleri icin bize ulasin

OY O

O O
O O
o\ , /O

O O

— = Cl=—

Butlin olctler
mm cinsindedir

OA 1T ?B
OO : @

KAMA Bilye Bilye

Parca No Olgisii Sayisi A B C
FT4 3/32 8 6.60 14.24 1.52
FT8M 5/32 7 8.00 21.97 2.54
FT8.5 3/16 5 8.00 21.80 2.50
FT10M 5/32 7 10.13 22.00 2.54
FT17/8 3/16 14 23.11 37.95 3.00
51105M 7/32 13 27.43 41.02 3.18
51108 9/32 18 41.28 59.44 4.57
51111 8.0 mm 20 57.50 77.80 5.90
FT320 7/16 30 32240 359.00 3.58

Yik oranlari kullanilan bilyenin kirlma yiikiine goredir.
Lutfen daha fazla bilgi icin bize ulasiniz.




Blyuk bir endustri ve uygulama yelpazesindeki saftlari desteklemek igin sik¢a kullanilan bu Griiniin KAMA
plastik versiyonu 95kg'ye kadar agirlikla calisabilir. Biitlin parcalar Asetal'den Uretilmistir ve paslanmaz
celik bilyeler standarttir.

Degisik saft sekillerine uygun olmasi icin tasarlanmis parcalarimizin degisik isteklere uyacak oyuklari

vardir. Lutfen agsagidaki rehberi size uygun oyuk seklini segmek icin kullanin.

7™ )
L "]

A
.




KAMA

IKi CIVATALI MiL RULMANLARI

Asetal Rulmanlarda paslanmaz celik standarttir. Liitfen materyal secenekleri icin bize ulasin.

Butlin olciler
mm cinsindedir.

B C

Sabit Hareketli

Yiik Yiik
KAMA Bilye Bilye Araligi  Araligi
ParcaNo Olgiisii Sayisi A B C D E F G (kg) (kg) Delik
SFT6 1/8 7 6.00 20.75 27.00 16.00 6.00 4.00 2.50 5.00 12.00 A
SFT10 3/16 8 10.00 40.00 50.00 31.80 990 480 525 12.00 30.00 A
SFT125EXW  3/16 8 1182 40.00 50.00 3190 990 475 5.00 12.00 3000 DI/E
SFT125FP 3/16 8 11.84/12.55 40.00 50.00 31.80 9.90 4.75 5.00 12.00 30.00 E
SFT12M 3/16 8 1200 47.00 63.50 31.00 825 330 6.70 12.00 30.00 A
SFT12S 3/16 8 12.25/15.25 40.00 50.00 31.80 9.90 4.80 5.25 12.00 30.00 C
SFT13S 3/16 24 13.08 60.00 78.00 42.00 16.00 5.00 6.60 38.00 95.00 B
SFT15 3/16 8 15.00 40.00 50.00 31.80 990 480 525 12.00 30.00 A
SFT16S 3/16 24 16.20 60.00 78.00 42.00 16.00 5.00 6.50 38.00 95.00 B
SFT20 1/4 9  20.00 63.00 84.00 43.00 10.50 4.00 8.00 25.00 64.00 A
SFT19S 3/16 24 20.50 60.00 78.00 42.00 16.00 5.00 6.50 38.00 95.00 B
SFT22EXW 1/4 9 2223 63.00 84.00 43.00 12.85 4.00 8.00 25.00 64.00 A




Yuksek kalite tekerleklerimiz dayaniklilik ve giivenilirlik isteyen ¢ok sayida uygulama icin uygundur.
Ozellikle gida isleme ve yukaridan gelen konveyér uygulamalarinda popiilerdirler. On yillardir birinci sinif
kiimes islem ekipmanlari Ureticilerinin yliksek performans ve istikrar saglamasi icin kullaniimigslardir.

Yelpazemiz cogu lider kiimes islem sistemine uygun tasarlanmistir, X348, T-Hat ve boru hat sistemleri gibi.
Tekerleklerimiz Asetal'den ve paslanmaz ¢elik bilyeli yapilmistir.

Genis kullanimlarindan dolayi, tekerleklerimiz farkli oyuk ve profillerle Uretilir. Liitfen {iriinliniiz icin
dogru profili ve oyugu saptamakta asagidaki rehberi kullaniniz.

PROFILLER
P1 P2 P3 P4
OYUKLAR
BT B2 B3 B4
7k i)




KAMA

TEKERLEKLER & KUMES TEKERLEKLERI

Asetal Rulmanlarda paslanmaz celik bilyeler standarttir. Liitfen diger materyal secenekleri icin bize ulasin.

v
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Butln olcler
mm cinsindedir.

Sabit Hareketli
Yiik Yiik

KAMA Bilye  Bilye Araligi  Arahig

Parca No Olgiisii Sayisi A B C D (kg) (kg) Delik Oyuk
AF6MDW31 SHC 1/8 32 6.10 31.00 10.00 6.50  22.00 55.00 P1 B2
AF6MDW31 SH 1/8 32 6.10 3130 11.00 6.50  22.00 55.00 P3 B2
AF8MDW37 5/32 34 810 37.00 11.90 11.40 37.00 90.00 P4 B1
AC82MDW490PW 3/16 26 820 49.00 22.00 18.10  40.00 100.00 P2 B1
AC82MDW495 3/16 26 820 49.75 19.00 18.00 40.00 100.00 P1 B1
AF5DW SGC SK 3/16 32 820 4750 16.60 12.83 40.00 100.00 P3 B1
AF8MDWL 3/16 32 820 49.00 16.60 12.82 50.00 120.00 P4 B1
AF8MDWL SY 3/16 32 820 49.15 16.60 12.82 50.00 120.00 P4 B1
AC82MDW474C SK  3/16 26 820 47.60 19.00 18.20  40.00 100.00 P4 B1
AF8MDW STD 3/16 32 838 5130 19.35 16.00 50.00 120.00 P3 B1
AC82MDW48PWCC  3/16 26 840 47.60 22.00 18.20  40.00 100.00 P4 B2
AC82MDW490 SH 3/16 26 850 49.00 22.00 18.10  40.00 100.00 P2 B2
ACH82MDW49PW 3/16 26 850 49.00 22.00 18.10  40.00 100.00 P2 B2
AF8MDWZ 3/16 32 860 47.80 2250 1555 50.00 120.00 P3 B1
AF6DWM 3/16 32 9.60 4520 16.90 15.00 50.00 120.00 P3 B4
D5487 3/16 34 9,60 50.90 15.50 15.80 56.00 130.00 P4 B3
AF6DWGJ S 3/16 32 970 5090 16.60 15.80 50.00 120.00 P4 B1
D5165 3/16 34 970 5090 - 1580 56.00 130.00 P4 B3
AC115MDW584 SH  1/4 26 11.50 5840 2240 20.00 70.00 175.00 P2 B2
AC16M40Z 3/16 8 16.00 40.00 15.00 12.57 12.00 30.00 P1 B4




KAMA

KONVEYOR MONTAJI

2x AC82MDW490PW tekerlek Asetal'den ve paslanmaz celik bilyeler standarttir.
- C - Butlin olciler

— B —
mm cinsindedir

Sabit Hareketli

Yiik Yiik
KAMA Bilye  Bilye Arahigi  Arahg:
Parca No Olgiisii  Sayisi A B C D E (kg) (kg)
D5261 Catal Montaj  Tekerlege gore 2950 27.00 16.00 875 8.90 Tekerlege gore

* Kullanilan tekerlek AC82MDW490PW'dir. Lutfen Detaylar icin 6nceki sayfaya bakiniz




Konveyor sistem rulmanlar yelpazemiz surekli kullanilan ¢elik ve plastik Grilinlere gore Gsttinlik
saglamaktadir. Bu nedenle gida sektoriine hizmet veren diinya capindaki lider konveyor ureticileri
KAMA urinlerini tercih etmektedirler.

Konveyor Sistem Rulmanlarimiz:
- Kaykay Tekerlekleri

. Conta Kapaklari

« Altigen Delikli Conta Kapaklari
« Yuvarlak Delikli Conta Kapaklari

Tekerlek ve Ustten konveyor sistemlerin lider bir firmayiz detayl Uriin yelpazemiz, Tekerlekler &
Kiimes Tekerlekleri boliimiinde bulunabilir.

Cok yiiksek 1silara ve sert kimyasallara dayanikli konveyér sistemlerimiz icin liitfen Ozel Rulmanlar
bélimiine bakiniz. Bu bolimde 6zel olarak bu kosullar igin yapilmig triinler bulabilirsiniz.



KONVEYOR RULMANLARI (Paten Tekerlekleri)

Asetal rulmanlar paslanmaz celik veya karbon bilyeler icerir. Litfen materyal secenekleri icin bize ulasin

=
HC
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~~— D —=

Butlin olcller
mm cinsindedir.

oB
=— C —=—

Sabit Hareketli

Yiik Yiik
KAMA Bilye Bilye Arahigi  Araligi
ParcaNo Olgiisii Sayisi A B C D (kg) (kg)
SW65 5/32 7 6.60 48.90 16.15 23.50 7.00 19.00
SW8 5/32 7 8.50 48.90 16.15 23.50 7.00 19.00
SW10 5/32 7 10.20 48.90 16.15 23.50 7.00 19.00
DA65 3/16 16 6.60 48.50 15.70 2090  25.00 65.00
DA8 3/16 16 8.43 48.50 15.74 2095  25.00 65.00
DA8X 3/16 16 8.19 48.50 15.74 2362  25.00 65.00




KAMA

KONVEYOR RULMANLARI (Conta Kapaklari)

Asetal rulmanlar standart olarak paslanmaz celik bilye icerir.
Yay yuikli vida ve paslanmaz ¢elik M8 somun ve conta igerir.

M8 SOMUN VE CONTA

Butiin olgtrler
mm cinsindedir.

——— D —
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-
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15.90
A/F ¢
Sabit Hareketli
Yiik Yiik

KAMA Bilye Bilye Arahigi Arahig
ParcaNo Olgiisii  Sayisi A B C D E (kg) (kg)
D2077 1/4 8 47.00 4095 6.60 2450 4.00 23.00 55.00
D5005 1/4 8 4750 4235 6.60 2450 4.00 23.00 55.00
D5041 1/4 8 48.00 27.00 740 24.50 4.00 23.00 55.00
D5468 1/4 8 48.00 27.00 740 24.50 4.00 23.00 55.00
D5008 1/4 8 4830 4135 6.60 25.00 4.00 23.00 55.00
D5006 1/4 8 4940 45.00 6.60 24.50 4.00 23.00 55.00
D5467 1/4 8 4940 45.00 6.60 24.50 4.00 23.00 55.00
D5011 1/4 8 50.00 4235 6.60 25.00 4.00 23.00 55.00
D2099 1/4 8 50.00 4235 6.60 25.00 4.00 23.00 55.00
D2076 1/4 8 60.00 5258 6.60 25.00 4.00 23.00 55.00
D5009 1/4 8 60.00 5245 6.60 2500 400 23.00 55.00
D5016 1/4 8 8530 5240 6.60 2740 590 23.00 55.00




KAMA
KONVEYOR RULMANLAR! (Conta Kapagi - Altigen Oyuk)

Asetal Rulmanlar standart olarak paslanmaz celik bilye icerir. Liitfen bilye materyali secenekleri icin bize ulasin

E Biitiin dlciiler
mm cinsindedir.
—

)
J

4
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A (A/F) Lc I

Sabit Hareketli
Yik Yiik
KAMA Bilye  Bilye Araligi  Arahg:
ParcaNo  Olgiisii Sayist A B C D E F (kg) (kg)

ACH81269C  5/32 7 800 3340 2345 2790 470 27.00 7.00 19.00

ACH111409C  3/16 9 1130 4788 2912 3212 470 4099  23.00 55.00

ACH111476 1/4 8 1140 5055 1718 1812 178 47.65  23.00 55.00
ACH111451C  1/4 8 1143 4724 1561 1870 178 4500  23.00 55.00
ACH111522C  1/4 8 1147 5850 1725 2049 200 5217  23.00 55.00
ACH111411C  1/4 8 1155 4826 2826 3126 470 4133  14.00 35.00

ACH111381C  1/4 8 1158 3945 2785 3068 152 3815 23.00 55.00




KAMA

(Conta Kapag - Yuvarlak Oyuk)

Asetal Rulmanlar standart olarak paslanmaz celik bilye icerir. Litfen bilye materyali secenekleri icin bize ulasin

— E
Butuin oligler
§ r mm cinsindedir.
/N
f
@B QA - - - OF
1
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D

Sabit Hareketli

Yik Yik
KAMA Bilye  Bilye Araligi  Arahigi
ParcaNo  Olgiisii Sayisi A B C D E F (kg) (kg)
AF46169 1/8 10 470 1981 1003 1219 216 16.81 7.00 17.00
AF62160C 1/8 11 6.25 1990 17.00 19.00 3.00 16.27 8.00 19.00
AF62172C 1/8 11 6.25 1990 17.10 19.10 3.00 17.25 8.00 19.00
AC64-411C 3/16 9 640 48.10 28.00 31.00 4.65 4133 14.00 35.00
AF65159C 1/8 11 640 19.00 23.00 25.00 8.00 1584 8.00 19.00
AF63161C 1/8 11 640 1990 17.00 19.00 3.00 1550 8.00 19.00
AF65167C 1/8 11 640 1900 23.00 2500 8.00 16.68 8.00 19.00
AC81473 5/32 7 8.10 49.60 21.00 2550 3.10 4730 7.00 19.00

AF81222C 5/32 11 814 2560 1230 1430 1.67 2205 12.00 30.00
AC82266C 5/32 7 820 2980 2150 2440 3.00 26.60 7.00 19.00
AC82363C 3/16 8
AC82372C 3/16 8 820 3940 1930 2470 250 37.20 12.00 30.00
7
7
7

820 3985 1940 2480 250 3640 12.00 30.00

AC82445C 5/32
AC82272C 5/32
AC82264C 5/32 830 30.00 24.00 26.25 6.00 2640 7.00 19.00
AF10MDC47  3/16 32 10.15 5040 15.88 1956 279 47.79 50.00 120.00
AF1OMDC53  3/16 32 10.16 56.84 16.00 1994 254 53.08 50.00 120.00
AC102363C 3/16
AC102351C 3/16
AC102447C 5/32
AC102473C 5/32
AC103424C 3/16
AC106479C 1/4
AC111542C 1/4
AC127424C 3/16

820 4930 21.10 2485 3.00 4460 7.00 19.00

825 2995 2400 2625 6.00 2720 7.00 19.00

10.20 39.60 1930 2455 250 3650 12.00 30.00

10.20 39.60 21.00 26,50 260 3524 12.00 30.00
10.20 49.00 20.05 2450 3.00 4240 7.00 19.00
1025 49.60 21.00 2550 3.00 4735 7.00 19.00
10.30 47,50 20.70 25.65 3.00 42.40 12,00 30.00
1040 4940 16.00 19.20 1.80 47.80 23.00 55.00

11.30 56.10 17.00 19.90 175 54.15 23.00 55.00
12.70 4740 2045 2435 3.00 4246 12.00 30.00

0 | 00|00 |00|N|N| 0|0
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KAMA 500kg'ye kadar hafif, orta ve agir is kasnaklari Gretir. Biitlin Kasnaklar standart olarak Asetal'den
uretilir ve paslanmaz celik veya karbon bilyeler kullanir. Kasnaklarimizin cesitli profilleri mevcuttur.

Lutfen agsagidaki rehberi lriiniiniize uygun kasnagi segmek icin kullanin.

. -~

N\




[KAMA]
(Hafif Is Kasnaklari)

Asetal Rulmanlarda paslanmaz celik veya karbon bilyeler standarttir. Liitfen diger materyal secenekleri icin bize ulasin.

R Biitiin boyutlar

mm cinsindedir.

QE - DA DB
J—— Cc f—
— D e
Sabit Hareketli
Yiik Yiik
KAMA Bilye Bilye Arahigr  Arahgi

Parca No Olgiisii Sayis1 A B C D E R (kg) (kg) Profil

AF4P22 1/8 11 493 2197 765 9.65 1844 200 8.00 19.00 A

AC63MP76 1/4 10 640 76.25 16.00 2140 66.00 540 7.00 18.00 B

AF4P32 3/16 10 640 31.75 869 927 2540 3.00 16.00 40.00 A

ACS63MP324 5/32 7 620 31.20 855 9.65 24.60 3.00 7.00 19.00 A

ACS5MP38  5/32 7 510 3790 790 9.65 31.30 3.00 7.00 19.00 A

AC6MP39 1/4 7 599 3925 1190 1190 3475 250 5.00 12.00 A

AF65MP45ZZ 1/4 11  6.50 4470 1035 11.30 3850 3.00 8.00 19.00 A

AC4P28 5/32 7 670 28.00 930 1150 21.00 200 7.00 19.00 A

AF8MP48 3/16 14 820 48.00 13.94 1556 31.58 4.00 23.00 57.00 A




(Orta Is Kasnaklar)

KAMA

Asetal Rulmanlarda paslanmaz celik veya karbon bilyeler standarttir. Litfen diger materyal secenekleri icin bize ulasin.

D

C

7N
IO

)4
)
é/\

-
ah

Butun olgller
mm cinsindedir

DE QA OB
Sabit Hareketli
Yiik Yiik
KAMA Bilye Bilye Arahigi  Arahg:
Parca No Olgiisii Sayisi A B C D E R (kg) (kg) Profil
\ AC6MDP2.25 1/4 16 6.17 57.15 40.40 44.70 32.26 = 11.00 28.00 D
~
“‘ AF4DP285 5/32 22 6.65 28.00 27.00 28.50 16.20 7.50 24.00 60.00 C
AC8MDP46 1/4 16 8.00 46.00 22.00 24.00 36.00 10.00 11.00 28.00 E
AC8MDP50 1/4 16 8.00 49.80 29.70 33.00 36.60 15.00 11.00 28.00 C
AC8MDP58J 1/4 16 8.00 58.00 45.80 47.00 30.00 = 11.00 28.00 D
AC8MDP2.25 1/4 16 8.15 57.15 41.66 44.70 32.26 = 11.00 28.00 D
AC10MDP57ZZ 1/4 16 10.10 57.00 23.40 24.00 38.00 7.00 11.00 28.00 A
AC10MDP50 1/4 16 10.16 49.80 29.50 33.47 36.85 14.86 11.00 28.00 E
AC10MDP2.25 1/4 16 10.24 57.40 40.64 44.77 32.26 = 11.00 28.00 D
AC10MDP54 1/4 16 10.25 54.00 34.65 37.70 30.00 8.00 11.00 28.00 C
AF10MDP75  3/16 32 1030 76.14 15.24 20.34 59.94 4.67 50.00 130.00 B
AC16MP46 1/4 8 1595 46.70 9.75 9.75 41.20 250 23.00 55.00 A




(Agir Is Kasnaklar)

Asetal Rulmanlar 6202 paslanmaz celik rulman igerir. .
< Butin olgiler
[ mm cinsindedir

DE ‘ ‘ DA 0]
}
R
Sabit Hareketli
Yiik Yiik
KAMA Bilye Bilye Arahigi  Arahgi

Parca No Olgiisii Sayisi A B C D E R (kg) (kg) Profil

AIB62023.5P N/A N/A 953 8950 15.00 15.00 7050 4.00 225.00 500.00 B
AlB62024.0P N/A N/A 953 101.60 17.75 17.75 8250 4.00 225.00 500.00 B
AlB62025.0P N/A N/A 953 127.00 14.38 20.10 109.00 4.00 225.00 500.00 B

AlB62026.0P N/A N/A 953 15140 17.78 20.10 133.10 4.00 225.00 500.00 B




OZEL RULMANLAR

Ozel Rulmanlarimiz asiri sicaklik veya asir asindirici kimyasallarin kullanildigi kosullarda calismak icin
idealdir, drnegin Likit Kristal Ekran (LCD) Giretimi veya Solar panel uygulamasi. Bu Rulmanlar 6zel
secilmis materyaller kullanilarak uretilir, 6rnegin ¢ok ytiksek molekiil kiitleli polietilen (UHMWPE) veya
polietereterkeron (PEEK), korozyona dayanikli bilyeler, cam veya zirkon oksid gibi. Daha yiiksek kimyasal
temas diizeylerine dayaniklidirlar ve daha yuksek 1silarda dayanirlar.

Bu seri Asagidakileri icerir:
« UHMWPE & PEEK'den Radyal rulmanlar

« Anti-rotasyon 6zellikli yuva rulmanlari
« Tekerlek & Silindirler




(UHMWPE)

Butun olgller
C mm cinsindedir

Sabit Hareketli

Yiik Yiik
KAMA Bilye Bilye Araligi  Arahgi  Rulman Bilye
Parca No Olgiisii Sayisi A B C (kg) (kg) Malzemesi Malzemesi
5 CMU625 3/32 8 500 16.00 5.00 2.30 6.00 UHMWP E G
. |
//' | CMU626 1/8 7 6.00 1900 6.00 3.50 8.00 UHMWP E G
| CMU628 5/32 7 8,00 2400 800 5.50 11.50  UHMWPE G
CMU6000 3/16 7 10.00 26.00 8.00 8.00 17.00 UHMWPE G
S CMU6001 316 8 1200 2800 800 900 1900 UHMWPE G/SS/ZO
CMU6002 3/16 8 15.00 3200  9.00 9.00 19.00 UHMWPE G
CMU6202 1/4 8 15.00 3500 11.00 16.00 3300 UHMWPE G
CMU6003 3/16 9 17.00 3500 10.00 10.50 21.00  UHMWPE G
CMU6203 1/4 8 17.00 40.00 1200 16.00 33.00 UHMWPE G
CMU6004 1/4 9 20.00 42.00 12.00 19.00 39.00 UHMWPE G/ZO
CMU6004ZZ* 1/4 9 20.00 4200 12.00 19.00 39.00 UHMWPE G
CMU6005 (D5310) 1/4 10 2500 47.00 12.00 21.00 4200 UHMWPE G
D5312 3/16 12 2500 4200 9.00 14.00 29.00  UHMWPE G

G=Cam
SS=Paslanmaz Celik
Z0=Zirkon Oksid
PE=Polietilen

* Cift Kaplama



RADYAL RULMANLAR (PEEK)

DA —

KAMA

Butlin olguler
mm cinsindedir

Sabit Hareketli

Yiik Yiik
KAMA Bilye Bilye Araligi  Arahg Rulman Bilye
ParcaNo  Olgiisii Sayisi A B C (kg) (kg) Malzemesi Malzemesi
CM6900PK 1/8 6 10.00  22.00 6.00 5.50 12.00 PEEK G
CM6200PK 3/16 8 10.00  30.00 9.00 17.00 35.00 PEEK SS
CM6203PK 1/4 8 17.00  40.00 12.00 30.00 62.00 PEEK 20
MF6004PK* 1/4 15 20.00 4200 12.00 54.00 110.00 PEEK SS
MF16005PK*  1/4 17 25.00  47.00 8.00 64.00 130.00 PEEK SS
G=Cam

SS=Paslanmaz Celik
Z0=Zirkon Oksid
PE=Polietilen

* Cift Kaplama




KAMA

YiV RULMANLARI

Materyaller tablodaki gibidir.

N
N\

Butin olgiler
mm cinsindedir

g8  QE —f 1 OA
SN
) V2
: E AN N
) (
Sabit  Hareketli
Yiik Yiik
KAMA Bilye Bilye Arahigi  Araligt  Rulman Bilye
ParcaNo Olgiisii Sayis1 A B cC D E F (ko) (kg)  Malzemesi Malzemesi
D5356* 1/4 8 15.00 50.00 3.00 12.00 40.00 4.50 22.00 45.00 POM SS
D5334 3/16 18 17.00 48.00 10.50 24.00 42.00 6.75 35.00 75.00 PEEK Z0
CM20MP50  1/4 9 20.00 50.00 5.20 12.00 42.00 3.40 24.00 50.00 POM SS
CMU20MP50 1/4 9 20.00 50.00 5.20 12.00 42.00 3.40 19.00 39.00 UHMWPE SS
D5355*% 1/4 8 20.00 50.00 3.00 12.00 40.00 4.50 22.00 45.00 POM SS
G=Cam

SS=Paslanmaz Celik
Z0=Zirkon Oksid
PE=Polietilen

* Anti-rotasyon 6zelligi




KAMA

TEKERLEKLER ve SILINDIRLER

Materyaller Tablodaki gibidir.

)

Butun olgller
(e D —— . . .
mm cinsindedir

444

Sabit  Hareketli

Yiik Yiik
KAMA Bilye Bilye Araigr  Araligi  Rulman Bilye
ParcaNo Olgiisii Sayisi A B c D E R (kg) (kg)  Malzemesi Malzemesi

D5273 5/32 10 10.00 44.80 7.00 8.00 18 .95 - 800  17.00 UHMWPE G

CMSSUT0MW44 EXW
5/32 10 10.00 44.80 7.00 13.00 1885 - 800 1700 UHMWPE  SS

G =Cam SS = Paslanmaz Celik ZO = Ziirkon Oksid PE = Polietilen

Butdin olculer

[ mm cinsindedir

Q8 QE - D A

iisg

L
C

KAMA Bilye Bilye Araigr  Araligi  Rulman Bilye
ParcaNo Olgiisii Sayist A B cC D E R (kg) (kg)  Malzemesi Malzemesi

Sabit  Hareketli

CMU7MW20* 1/8 7 700 2000 7.00 9.00 1800 200 500 11.00 UHMWPE PE

G =Cam SS = Paslanmaz Celik ZO = Zirkon Oksid PE = Polietilen *Tagl Rulman




KAMA
TEKERLEKLER ve SiLINDIRLER

Materyaller Tablodaki Gibidir.

Butuin olcliler
mm cinsindedir

D
S
-
Sabit  Hareketli
Yiik Yiik
KAMA Bilye Bilye Arahigr  Araigi  Rulman Bilye
Parca No Olgiisii Sayisi A B c D E (kg) (kg)  Malzemesi Malzemesi
CMU6MW22  5/32 7 600 2200 660 850 16,50 550 1150 UHMWPE G/ZO
CM6MW22PK  5/32 7 6.00 2200 6.60 850 16.50 10.00 22.00 PEEK Z0
G =Cam SS = Paslanmaz Celik ZO = Zirkon Oksid PE = Polietilen
D
Butdin olculer
c mm cinsindedir
2y
+ —- - - -— Q1 A OB
% C %
SN |
Sabit  Hareketli
Yiik Yiik
KAMA Bilye  Bilye Araligr  Araligi  Rulman Bilye
Parca No Olgiisii  Sayisi A B C D (kg) (kg)  Malzemesi Malzemesi
D5395 3/16 16 10.00 30.00 22,00 26.00 15.00 32.00 PP SS

G =Cam SS = Paslanmaz Celik ZO = Zirkon Oksid PE = Polietilen




MASURA & RULMAN

S SERISi

K SERISi

P SERISI

WA SERISi

MASURA METRIK OLCU TABLOSU
MASURA iNC OLCU TABLOSU

BOLUNMUS RULMAN YATAKLARI
“IRKO” TiPi RULMAN YATAK YUVASI
KIZAKLI RULMAN YATAGI

YATAKYUVALARI

YAY CELiGi YUVALAR

HASSAS YUVALAR

DINGIL YATAKLARI

[KAMA]

106-107
108-109
110-111
112-113
114-124
126-145
146

147-149

150-151
152-153
154-155
156-157
158-159



Giris

Firmamiz tarafindan Uretilen Uriinler, avantajlari nedeniyle tim enddstriyel alanda ¢esitli kullanim amaclarina son
derece uygundur.

Yataklarimizin diisik montaj yuksekligi, boyutsal uyum kabiliyeti ile kombine edildiginde tasarimciya hem yer
hem de agirliktan tasarruf eden bir rulman yatagi imkani saglar.

Maksimum yik kapasitesinde bile kolay calisma, mimkiin olan en yilksek makara adedi ve bunlarin tam
kontroliiyle saglanir.

Ozellikle de aletlerin Giretiminde, en yeni tretim yontemleri (NC) ve malzemeler (Plastik) kullanilarak saglanan
uzmanlasma ve rasyonalizasyon sayesinde miisterilerimize avantaj saglayacak son derece disiik fiyatlandirmalar
yapilabilmektedir.

Uretim programimizdaki rulman yataklari icin her seyi kapsayan bir norm bulunmadigindan, miimkiin olan her
tlr yatak konumuna uyum saglamak durumundaydik.

Avantajlari soyle 6zetleyebiliriz:

« Alcak montaj ylikseklikleri

« Ebatsal uyum saglayabilme

- Yiiksek gerilme kabiliyeti

« Diistik yuvarlanma direnci

+ Kolay montaj

« Ekonomik siirtiinmesiz yatak

« Yiiksek sicakhk araliklarinda kullanilabilirlik

Kullanim Alanlan
KAMA RULMAN YATAKLARI asagidaki alanlarda yillardir basariyla kullanilmaktadir:

« Cihaz makaralari

« Agir yiik makaralar ve tekerlekler

« Tasima Sistemleri

« Rayli tasitlar (IRKO tipi)

« Tarim aletleri

+ Kaldirma tertibatlari

« Beton karigtiricilar

«insaat tasitlar

« Haddehane ve Dékiimhane tesisatlar

« Disli ¢cark yuvalari ve daha bir¢ok kullanim alani




Yuk Araliklarn

3 tip yuk araliginda Uretilmektedir.

Yiik araliklar1 1 (Hafif yiikleme) > RoW/S - RoW/K - RoW/P
RoN/S - RoN/K - RoN/P

Yiik araliklari 2 (Orta yiikleme) > RoC/S - RoC/K - RoC/P - RoW/Wa
RoH/S - RoH/K - RoH/P

Yiik araliklar1 3 (Agir yiikleme) > RoH/Wa

Kafes Tasarimi ve Silindir Modelleri

KAMA RULMAN YATAKLARI'nin varyasyon imkanlari sunlara gore olusturulmaktadir.
a) Kullanilan pimlerin (silindirlerin) modeli ve yapisi
b) Kafes tasarimi (Serileri)

Pim (silindir) Modelleri

W = Sertlestirilmemis (yumusak) pimler (silindirler), taglanmis ylizey

H = Sertlestirilmis pimler (silindirler), taslanmis ve cilalanmis ylizey

N = Paslanmaz celik pimler (silindirler), taslanmis ylizey

C* = Ylzeyden sertlestirilmis (Nitratlanmis) pimler (silindirler), taglanmis ytizey

Kafes Tasarimi (Serileri)

S = Yassigelik yan halkalar ile celik kafes

K = Tek parca polyamid (Plastik) kafes

P = Metal millerile bagli iki polyamid yan halkadan olusan kafes

Wa = Percinlenmis miller ile birbirine sikica baglanmis, frezelenmis piring veya ¢elik yan halkalardan olusan kafes

*Katalogta olmayan (iriinler icin bizimle temasa geciniz.




S Serisi (Celik Kafes)

Modellerin Kisa Adlar::

RoW/S = Sertlestirilmemis pimleri ile celik kafes
RoH/S = Sertlestirilmis pimleri ile celik kafes.
RoN/S = Paslanmaz celik pimler ile ¢elik kafes

Rulman tasarim aciklamasi:

Kafes; Percinlenmis metal pimlerle tutturulmus iki yassi celik halkalar olusur. Pimler (silindirler) her iki ucta
yassi celik halkalarda bulunan mil yataginda, kolayca i¢ ve dis yoriingeleri arasinda siralanabilecekleri ve diismelerini
onleyecek sekilde yerlestirilmistir. Bu sayede pimler (silindirler) arasinda sabit bir mesafe saglanmis olur.




Malzeme*

PiMLER

PERCIN PiMLERI

RoW/s

RoH/S

RoH/S

Sertlestirilmemis, cekilmis
parlak celik ST 37 veya 9
S20K

Isil islem gormis celik,
C45veya C60

Cekilmis, 1sil islem gormiis
celik, C 45 veya C 60

Sertlestirilmemis, ¢ekilmis
parlak celik ST 37 veya 9
S20K

Sertlestirilmemis, cekilmis
parlak celik ST 37 veya 9
S20K

Tabii sertlesmis, cekilmis
parlak celik ST 37 veya 9
S20K

Yaprak ¢elik ST 1203 veya

Yaprak celik ST 1203 veya

Yaprak ¢elik ST 1203 veya

VAN HALKALAR benzer kalite benzer kalite benzer kalite
Toleranslar*
PIMLER & h9 ‘vey‘a DIN 671'e gore 52-56 HRC’E/e sertlestirilmis h9 ‘vey‘a h 11’e gore
cekilmis ve h 7'ye gore taslanmis cekilmis
Metrik 6lgimlerde L = +0
YATAK UZUNLUGU : - U
Ing 6l¢timlerinde L = +0
-1/16”
Montaj Toleranslan
S Serisi KAMA RULMAN YATAKLARI'nin montajinda
asagidaki asgari toleranslar dikkate alinmalidir:
Mil :ISAf7
Delik :ISAF7
Mukavemetler
Asagidaki tablolar uyarinca RoWY/S degerlerinin yaklasik %8 tizerinde
(Ampirik incelemelere dayanarak)
Siparis Verileri

Seri ve model numarasina ek olarak asagidakiler icin istenen 6lculere ihtiyac duymaktayiz:
d=iccap drn. RoW/S 1220/40
D= Dis cap d D/L
L= Rulman yataginin uzunlugu

*Model, malzeme ve toleranslarla ilgili 6zel istekleriniz her zaman karsilanabilir.
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Kafes sekli, teknik verilere gore belirlenir ve treticinin sorumlulugundadir.

K Serisi (Polyamid Kafes)

Modellerin Kisa Adlari:

RoW/K = Sertlestirilmemis pimleri ile plastik kafes
RoH/K = Sertlestirilmis pimleri ile plastik kafes
RoN/K = Paslanmaz celik pimler ile plastik kafes

Rulman tasarim agiklamasi:

Kafes; Tek parca polyamiden (Plastik) imal edilir. Pimler (Silindirler) kafesde dngorilen ceplere etraflan plastik ile

cevrelenmis olarak yerlestirilir. Bu normal tasarima kiyasla su avantajlari saglar;

« Daha iyi calisma ézellikleri

« Hassas eksenel silindir yénlendirmesi

« Artan hizmet mrii

- Kafesin yiiksek asinma dayanikliligi ve kimyasallara karsi direng kabiliyeti

« Yaglama maddeleri kafes asinmalari nedeni ile kirlenmez (daha dlisiik asinma)
« Cesitli rezonans malzemeleri bir arada kullanildigi icin oldukg¢a sessizdir

« Eksenel ylik alsa bile egilmeye karsi son derece direnclidir.

Bu serinin avantajli kullanimi icin olmasi gereken sicaklik 80°C ‘yi asmamalidir.




*
Malzeme RoW/K RoH/K RoH/K
Sertlestirilmemis, cekilmis Isil islem gormis celik, Paslanmaz ve aside
PIMLER parlak celik ST 37 veya 9 C45 veya C60 dayanikli gelik, uygun
S20K olarak Malzeme No:4301
veya 4305
PiM KAFESI Polyamid 6 veya 66
*
Toleranslar
PIMLER @ h 9.ve}/a DIN 671'e gore 52-56 HRC’.)./e sertlestirilmis h9 .ve){a h 11'e gore
cekilmis ve h 7'ye gore taslanmis cekilmis
Metrik dl¢iimlerde L = +0
YATAK UZUNLUGU : -7
In¢ 6l¢iimlerinde L = +0
-1/16”
+0
- 1,59mm
o
Montaj Toleranslan
K Serisi KAMA RULMAN YATAKLARI'nin montajinda
asagidaki asgari toleranslar dikkate alinmalidir:
Mil :ISAf7
Delik :ISAF7
Mukavemetler
Asagidaki tablodaki degerlere gore RoW/K degerlerinden yaklasik %8 daha fazla
(Veri ampirik incelemelere gore)
Siparis Verileri

Seri ve model numarasina ek olarak asagidakiler icin istenen 6lculere ihtiyac duymaktayiz:

d=l¢ cap
D= Dis cap

6rn. RoW/K 1220/40

d D/L

L= Rulman yataginin uzunlugu

*Model, malzeme ve toleranslarla ilgili 6zel istekleriniz her zaman karsilanabilir.




P Serisi (2 Polyamid Yan Halkal Kafes)

Modellerin Kisa Adlar::

RoW/P = Sertlestirilmemis pimleri ile plastik halkali kafes.
RoH/P = Sertlestirilmis pimleri ile plastik halkali kafes.
RoN/P = Paslanmaz celik pimler ile plastik halkali kafes.

Rulman Tasarim Aciklamasi:

Bu kafes tiirliniin gelistirilmesinde iki unsur 6n plandadir.

1. Malzeme olarak plastik kullanilmasindan kaynaklanan avantajlarin korunmasi.

2. Enjeksiyon kalibi masrafindan kaginmak.

Cozim, istenen uzunluktaki celik pimlerle sikica birbirine baglanmis, Wa Serisi yan halkalar seklindeki 2 plastik

yan halkadir. Pimler iki uctan tiim cevreleriyle pim ceplerine yerlestirilir.

K Serisi'nin asagidaki avantajlari P Serisi'nde de mevcuttur:

« Miikemmel ¢calisma 6zellikleri

- lyi eksenel makara yénlendirmesi

« Yiiksek asinma direnci

« Kafes asinmasi diisiik oldugu icin yaglama maddelerinde daha az kirlenme
« Farkli 6z salinimli 2 malzemenin kullanimiyla giriiltiide azalma

Bu model de, avantaijli kullanim icin ideal sicaklik 80°C 'yi asmamalidir.




_.

Malzeme*

PiMLER

PERCIN PiIMLERI

RoW/P

RoH/P

RoH/P

Sertlestirilmemis, ¢ekilmis
parlak celik ST 37 veya 9
S20K

Isil islem gormis celik,
C45 veya C60

Paslanmaz ve aside dayanikli
celik, uygun olarak Malzeme
No:4301 veya 4305

Sertlestirilmemis, cekilmis
parlak celik ST 37 veya 9
S20K

Sertlestirilmemis, cekilmis
parlak celik ST 37 veya 9
S20K

Paslanmaz ve aside dayanikli
celik, uygun olarak Malzeme
No: 4301 veya 4305

Polyamid 6 veya 66

YAN HALKALAR
*
Toleranslar
MAKARALAR @ h 9.veya DIN 671'e gbre 52-56 HRC’}/e sertlestirilmis h9 .ve){a h 11'e gore
cekilmis ve h 7'ye gore taglanmis cekilmis
Metrik dl¢iimlerde L = +0
YATAK UZUNLUGU _ - i
In¢ 6lciimlerinde L = +0
-1/16”
= 40
-1,59mm
Montaj Toleranslar
P Serisi KAMA RULMAN YATAKLARI'nin montajinda
asagidaki asgari toleranslar dikkate alinmalidir:
Mil (ISAf7
Delik :ISAF7
Mukavemetler
Asagidaki tablolar uyarinca RoW/P’nin degerlerinin yaklasik %8 lzerinde.
(Veri ampirik incelemelere gore)
° (] (] (]
Siparis Verileri

Seri ve model numarasina ek olarak asagidakiler icin istenen odlclilere ihtiyag duymaktayiz:
d=iccap érn. RoW/P 1220/40
D= Dis ¢cap d D/L
L= Rulman yataginin uzunlugu

*Model, malzeme ve toleranslarla ilgili 6zel istekleriniz her zaman karsilanabilir.




Wa Serisi (Frezelenmis pirin¢ veya celik halkali kafes)

Modellerin Kisa Adlar::

RoW/Wa = Sertlestirilmemis pimler frezelenmis piring kafes.

RoH/Wa = Sertlestirilmis, taslanmis veya cilalanmis pimler frezelenmis piring kafes.
RoN/Wa = Paslanmaz ve aside dayanikli ¢elikten yapilmis pimler frezelenmis piring kafes.

Yatak Kurulumu Tarifi:
Masuralarin yan askilari, birbirine percin millerle sikica baglanmis, frezelenmis piring halkalardan olusur. Pimler
her iki ucta frezelenmis pim ceplerine yerlestirilir.

Kafes yapisi asagidaki avantajlari saglar:

« Deformasyona karsi ¢cok dayanikhidir.

« Kliclik 6l¢iide eksenel gerilmeleri de emer.

« Enyliksek gerilmelere uygundur.

« Yatak yapisi bakimindan DIN 5407’ye uygun rulman montaj gruplarina uygundur.




*
Malzeme RoW/Wa RoH/Wa RoH/Wa
Sertlestirilmemis, cekilmis Yuksek kaliteli, alagimli, 1sil  Paslanmaz ve aside dayanikli
PIMLER parlak celik ST 37 veya9 S20K  islem gérmus celik, rulman  ¢gelik, uygun olarak Malzeme
celigi (6rn. 100 CR6) No:4301 veya 4305
Sertlestirilmemis, cekilmis Sertlestirilmemis, cekilmis  Paslanmaz ve aside dayanikli
PERCIN PIMLERI parlak celik ST37 veya9S20K  parlak celik ST37veya9S celik, uygun olarak Malzeme
20K No: 4301 veya 4305

Piringten (istege gore Celik de
olabilir), frezelenmis, toleransa

YAN HALKALAR . ) )
gore islenmis makara cepli
*
Toleranslar
h 9'a gore cekilmis 58-62 HRC'ye sertlestirilmis h 9 veyah 11'e gore
MAKARALAR @ ve h 6'ya gore taslanmis ve cekilmis
cilalanmis
Metrik 6lgimlerde L = +0
- 0,4mm
YATAK UZUNLUGU Ing 6l¢timlerinde L = +0
-1/16”
= +0
-1,59mm
Montaj Toleranslar
Wa Serisi KAMA RULMAN YATAKLARI'nin montajinda
asagidaki asgari toleranslar dikkate alinmalidir:
Mil (taslanmis) :ISAf7
Delik (taglanmis) :ISAF 7
Mukavemetler
RoWY/S degerlerinin RoH/S degerlerinin RoN/Wa degerlerinin
% 15 ustiinde %40 tstiinde %8 tstiinde
(Veriler ampirik incelemelere goredir.)
[ (] ] L]
Siparis Verileri
Seri ve model numarasina ek olarak asagidakiler icin istenen olclilere ihtiyag duymaktayiz:
d=liccap érn. RoW/Wa 1220/40
D=Dis ¢cap d D/L

L= Rulman yataginin uzunlugu

*Model, malzeme ve toleranslarla ilgili 6zel istekleriniz her zaman karsilanabilir.




Metrik Olcii Tablosu

Asadida en cok tiretilen rulman yatadi 6iciileri metrik birimler cinsinden diizenlenmistir.

Elbette 6zel ebatlar da tiretilebilir. Bunun icin detayli talebinizi veya probleminiz icin ¢bziim énerimizi talep etmenizi

rica ediyoruz.
KAMA A P G.e r'eken Maf.ur'a uygulamast icin Hesaplamalar icin
iy mm cinsinden Olciiler minimum | kg cinsinden mukavemet
TIPI* varsayilan uzunluk
uzunluk Cipn
d D dr w H
814 8 14 3 10 120 575 40
816 8 16 4 10 160 770 40
1016 10 16 3 10 170 815 40
1018 10 18 4 10 165 790 40
1020 10 20 5 10 205 985 40
1022 10 22 6 10 250 1200 40
1025 10 25 7,5 20 280 1345 40
1030 10 30 10 20 300 1440 40
1220 12 20 4 10 210 1010 40
1222 12 22 5 10 230 1105 40
1223 12 23 5,5 10 255 1225 40
1224 12 24 6 10 250 1200 40
1227 12 27 7,5 20 280 1345 40
1232 12 32 10 20 300 1440 40
1323 13 23 5 10 230 1105 40
1324 13 24 55 10 255 1225 40
1422 14 22 10 230 1105 40
1424 14 24 5 10 235 1130 40

Yukaridaki listede belirtilmeyen élciiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel l¢iiler her zaman miimkiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAN-IA mm cinsinden Olgiiler :::::\(:nm kn;i?::?n:‘;?\u:ﬂ:s:elri::t Hesaplamalar icin
TIPI* uzunluk C,,. varsayilan uzunluk
d D dr w H
1426 14 26 6 10 310 1485 40
1429 14 29 7.5 20 280 1345 40
1434 14 34 10 20 300 1440 40
1523 15 23 4 10 230 1105 40
1525 15 25 5 10 265 1270 40
1526 15 26 5,5 10 290 1390 40
1527 15 27 6 10 280 1345 40
1530 15 30 7,5 20 315 1510 40
1535 12 35 10 20 380 1825 40
1624 16 24 4 10 250 1250 40
1626 16 26 5 10 290 1390 40
1627 16 27 5,5 10 315 1510 40
1628 16 28 6 10 315 1510 40
1630 16 30 7 10 295 1415 40
1631 16 31 7,5 20 330 1585 40
1636 16 36 10 20 380 1415 40
1727 17 27 5 10 265 1270 40
1728 17 28 5,5 10 295 1415 40

Yukaridaki listede belirtilmeyen élciiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel él¢iiler her zaman miimkiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




Gereken

Masura uygulamasi igin

I$|'I|\£’|I£ mm cinsinden Olciiler minimum | kg cinsinden mukavemet vl-:‘::;:; r:zl:;r:ﬂnk
uzunluk Cdyn
d D dr w H

1828 18 28 5 10 260 1250 40
1829 18 29 5,5 10 290 1390 40
1830 18 30 6 10 310 1490 40
1831 18 31 7.5 20 330 1585 40
1836 18 36 10 20 380 1825 40
1929 19 29 5 20 295 1415 40
1930 19 30 55 20 355 1705 40
1931 19 31 6 20 380 1825 40
2030 20 30 5 20 395 1895 50
2032 20 32 6 20 430 2065 50
2035 20 35 7,5 20 490 2350 50
2036 20 36 8 20 530 2545 50
2037 20 37 8,5 20 555 2665 50
2040 20 40 10 20 530 2545 50
2041 20 41 10,5 20 540 2590 50
2232 22 32 5 20 450 2160 50
2233 22 33 55 20 400 1920 50
2234 22 34 6 20 435 2090 50




KAMA A P G.e r.eken Ma.sur.a uygulamast icin Hesaplamalar icin
Tipi* mm cinsinden Olciiler minimum | kg cinsinden mukavemet T e
uzunluk Copn
d D dr w H
2235 22 35 6,5 20 475 2280 50
2237 22 37 7,5 20 540 2590 50
2238 22 38 8 20 550 2640 50
2242 22 42 10 20 560 2690 50
2434 24 34 5 20 450 2160 50
2435 24 35 5,5 20 500 2400 50
2436 24 36 6 20 440 2110 50
2437 24 37 6,5 20 475 2280 50
2439 24 39 7,5 20 545 2615 50
2444 24 44 10 20 660 3170 50
2535 25 35 5 20 450 2160 50
2536 25 36 5,5 20 500 2400 50
2537 25 37 6 20 480 2305 50
2538 25 38 6,5 20 525 2520 50
2539 25 39 7 20 535 2590 50
2540 25 40 7,5 20 545 2615 50
2541 25 41 8 20 585 2810 50
2545 25 45 10 30 670 3215 50
2550 25 50 12,5 30 750 3600 50
2555 25 55 15 40 770 3695 50
2636 26 36 5 20 450 2160 50
2637 26 37 5,5 20 500 2400 50
2638 26 38 6 20 515 2470 50
2641 26 41 7,5 30 530 2545 50
2646 26 46 10 30 550 2640 50
2737 27 37 5 20 580 2785 50
2739 27 39 6 20 610 2930 50
2740 27 40 6,5 30 600 2880 50
2742 27 42 7,5 30 630 3025 50
2747 27 47 10 30 730 3505 50
2838 28 38 5 20 500 2400 50
2840 28 40 6 20 550 2640 50
2843 28 43 7,5 30 570 2735 50
2844 28 44 8 30 580 2785 50
2848 28 48 10 30 630 3025 50
2040 | 29 | 40 [ 55 | 20 | 660 [ 3170 | 50
3040 30 40 5 20 510 2450 60
3041 30 41 5,5 20 575 2760 60
3042 30 42 6 20 630 3025 60

Yukaridaki listede belirtilmeyen élciiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel él¢iiler her zaman miimkiindiir.
*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA - P G.e r.eken Mafur.a uygulamast igin Hesaplamalar icin
TiPi* mm cinsinden Olciiler minimum | kg cinsinden mukavemet e T L
uzunluk Cipn
d D dr w H
3043 30 43 6,5 30 690 3310 60
3044 30 44 7 30 775 3720 60
3045 30 45 7,5 30 800 3840 60
3046 30 46 8 30 750 3600 60
3047 30 47 8,5 30 795 3815 60
3048 30 48 9 30 835 4010 60
3050 30 50 10 30 845 4055 60
3052 30 52 11 30 930 4465 60
3055 30 55 12,5 30 950 4560 60
3060 30 60 15 30 970 4655 60
3150 | 31 | s0 [ 95 | 30 | 800 | 3840 | 60
3244 32 44 6 30 700 3360 60
3245 32 45 6,5 30 690 3215 60
3247 32 47 7,5 30 800 3840 60
3248 32 48 8 30 755 3625 60
3250 32 50 9 30 900 4320 60
3252 32 52 10 30 850 4080 60
3345 33 45 6 30 630 3025 60
3346 33 46 6,5 30 690 3310 60

Yukaridaki listede belirtilmeyen élciiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel él¢iiler her zaman miimkiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA A P G.e r.eken Mafur.a uygulamast icin Hesaplamalar icin
Tipi* mm cinsinden Olciiler minimum | kg cinsinden mukavemet T e
uzunluk Copn
d D dr w H
3347 33 47 7 30 745 3575 60
3349 33 49 8 30 810 3890 60
3447 34 47 6,5 30 820 3930 60
3545 35 45 5 30 590 2830 60
3547 35 47 6 30 730 3505 60
3548 35 48 6,5 30 690 3310 60
3549 35 49 7 30 830 3985 60
3550 35 50 7,5 30 800 3790 60
3551 35 51 8 30 860 4130 60
3554 35 54 9,5 30 810 3890 60
3555 35 55 10 30 945 4535 60
3560 35 60 12,5 40 1060 5090 60
3565 35 65 15 40 1100 5280 60
3648 36 48 6 30 690 3310 60
3651 36 51 7,5 30 720 3455 60
3652 36 52 8 30 810 3890 60
3656 36 56 10 30 850 4080 60
3661 36 61 12,5 40 950 4560 60
3666 36 66 15 40 1050 5040 60
3850 38 50 6 30 765 3670 60
3853 38 53 7,5 30 790 3790 60
3858 38 58 10 30 830 3985 60
3863 38 63 12,5 40 950 4560 60
3868 38 68 15 40 1050 5040 60
4050 40 50 5 30 725 3480 60
4051 40 51 5,5 30 735 3530 60
4052 40 52 6 30 755 3625 60
4054 40 54 7 30 825 3960 60
4055 40 55 7,5 30 890 4270 60
4056 40 56 8 30 900 4320 60
4057 40 57 8,5 30 965 4630 60
4058 40 58 9 30 1000 4750 60
4060 40 60 10 30 1090 5230 60
4065 40 65 12,5 30 1175 5640 60
4070 40 70 15 30 1305 6265 60
4254 42 54 6 30 810 3890 60
4257 42 57 7,5 30 890 4270 60
4262 42 62 10 30 1050 5040 60
4267 42 67 12,5 40 1100 5280 60
4272 42 72 15 40 1150 5520 60

Yukaridaki listede belirtilmeyen élciiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel él¢iiler her zaman miimkiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA - P G.e r.eken Ma.sur.a uygulamast icin Hesaplamalar icin
TiPi* mm cinsinden Olciiler minimum | kg cinsinden mukavemet e T L
uzunluk Cipn
d D dr w H
4460 44 60 8 30 1015 4870 60
4557 45 57 6 30 885 4250 60
4560 45 60 75 30 970 4655 60
4561 45 61 8 30 1050 5040 60
4565 45 65 10 30 1090 5230 60
4570 45 70 12,5 40 1275 6120 60
4575 45 75 15 40 1315 6310 60
5062 50 62 6 30 990 4750 70
5065 50 65 7,5 30 1140 5470 70
5066 50 66 8 30 1250 6000 70
5070 50 70 10 30 1380 6625 70
5075 50 75 12,5 40 1560 7490 70
5078 50 78 14 40 1710 8210 70
5080 50 80 15 40 1760 8450 70
5165 51 65 7 30 [ 1050 [ 5040 70
5367 53 67 7 30 1100 5280 70
5369 53 69 8 30 1175 5640 70

Yukaridaki listede belirtilmeyen élciiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel él¢iiler her zaman miimkiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA A P G.e r.eken Mafur.a uygulamast icin Hesaplamalar icin
Py mm cinsinden Olciiler minimum | kg cinsinden mukavemet
TIPI* varsayilan uzunluk
uzunluk Cdyn
d D dr w H
55 67 55 67 6 30 1165 5590 70
55 70 55 70 7,5 30 1180 5665 70
5571 55 71 8 30 1290 6190 70
5575 55 75 10 30 1380 6625 70
55 80 55 80 12,5 40 1450 6960 70
55 85 55 85 15 40 1900 9120 70
5081 | 59 | 81 [ 11 | 40 [ 1690 | 6190 | 70
60 72 60 72 6 30 1135 5450 70
60 73 60 73 6,5 30 1280 6145 70
60 75 60 75 7,5 30 1180 5665 70
60 76 60 76 8 30 1275 6120 70
60 80 60 80 10 30 1505 7225 70
60 85 60 85 12,5 40 1740 8350 70
60 90 60 90 15 40 1925 9240 70
60 95 60 95 17,5 40 1980 9500 70
6185 | 61 | 8 | 12 | 40 | 1685 | 8090 | 70
62 86 62 86 12 40 1685 8090 70
64 80 64 80 8 30 1275 6120 70
65 77 65 77 6 30 1550 7440 70
65 80 65 80 7,5 30 1600 7680 70
65 85 65 85 10 30 1720 8255 70
65 90 65 90 12,5 40 1920 9215 70
65 95 65 95 15 40 1800 8640 70
70 82 70 82 6 30 1465 7030 80
70 85 70 85 7,5 30 1635 7450 80
70 90 70 90 10 30 1990 9550 80
70 95 70 95 12,5 40 2180 10465 80
70100 70 100 15 40 2435 11690 80
7395 [ 73 | o5 [ 11 | 40 [ 2220 | 10655 | 80
75 90 75 90 7,5 30 1595 7655 80
7595 75 95 10 30 1900 9120 80
75100 75 100 12,5 40 2155 10345 80
75105 75 105 15 40 2690 12910 80
7895 [ 78 | 95 [ 85 | 40 [ 1935 | 9200 | 80

Yukaridaki listede belirtilmeyen élciiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel él¢iiler her zaman miimkiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA - P G.er.eken Mafur.a uygulamast icin Hesaplamalar icin
Tipi* mm cinsinden Olciiler minimum | kg cinsinden mukavemet e T L
uzunluk Cipn
d D dr w H

8095 80 95 7,5 30 1615 7750 80
80100 80 100 10 30 1975 9480 80
80104 80 104 12 30 2260 10850 80
80105 80 105 12,5 40 2355 11305 80
80110 80 110 15 40 2600 12480 80
80120 80 120 20 40 2955 14185 80
82106 82 106 12 30 | 2440 | 11710 80
85100 85 100 7,5 30 1660 7970 80
85105 85 105 10 30 2500 12000 80
85110 85 110 12,5 40 2340 11230 80
85115 85 115 15 40 2700 12960 80
90105 90 105 7,5 30 2400 11520 80
90110 90 110 10 30 2450 11760 80
90115 90 115 12,5 40 2550 12240 80
90120 90 120 15 40 2620 12575 80
95110 95 110 7,5 30 1885 9050 80
95115 95 115 10 30 2200 10560 80

Yukaridaki listede belirtilmeyen élciiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel él¢iiler her zaman miimkiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA A P G.e r.eken Mafur.a uygulamast icin Hesaplamalar icin
g mm cinsinden Olciiler minimum | kg cinsinden mukavemet
TIPI* varsayilan uzunluk
uzunluk Copn
d D dr w H

95120 95 120 12,5 40 2450 11760 80
95125 95 125 15 40 2900 13920 80
100115 100 115 7.5 30 2290 10990 100
100120 100 120 10 30 2475 11880 100
100125 100 125 12,5 40 3540 16990 100
100130 100 130 15 40 3780 18145 100
100140 100 140 20 40 4220 20255 100
105120 105 120 7,5 | 40 2950 | 14160 100
110130 110 130 10 30 3900 18720 100
110140 110 140 15 40 4200 20160 100
110150 110 150 20 60 4420 21215 100
120140 120 140 10 30 4300 20640 100
120150 120 150 15 40 4720 22655 100
120160 120 160 20 60 4550 21840 100
130150 90 120 15 40 2620 12575 80
130160 130 160 15 40 5350 25680 100
130170 130 170 20 60 5420 26015 100
140160 140 160 10 40 3425 16440 100
140170 140 170 15 40 4250 20400 100
140180 140 180 20 60 5180 24865 100
150170 150 170 10 30 5250 25200 100
150190 150 190 20 60 5580 26785 100
160180 160 180 10 30 5500 26400 100
160200 160 200 20 60 5950 28560 100
170190 170 190 10 30 5900 28320 100
170210 170 210 20 60 6250 30000 100
175195 175 195 10 | 60 4900 | 23520 100
180200 180 200 10 30 6250 30000 100
180220 180 220 20 60 6700 21160 100
190210 190 210 10 30 6800 32640 100
190230 190 230 20 60 6920 33215 100
200220 200 220 10 40 4900 23520 100
200240 200 240 20 60 5250 25200 100

Yukaridaki listede belirtilmeyen élciiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel él¢iiler her zaman miimkiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA L Gereken | Masura uygulamasi icin Hesaplamalar iin
gy mm cinsinden Olciiler minimum | kg cinsinden mukavemet
TIPI* varsayilan uzunluk
uzunluk Cipn
d D dr w H
220240 220 240 10 40 6250 30000 100
220260 220 260 20 60 6900 33120 100
240260 240 260 10 30 7950 38160 100
240280 240 280 20 60 8150 39120 100
260280 260 280 10 30 7950 38160 100
260290 260 290 15 40 8300 39840 100
260300 260 300 20 60 8680 41665 100
300320 300 320 10 30 10000 48000 100
300330 300 330 15 40 10250 49200 100
300340 300 340 20 60 10580 50785 100

Yukaridaki listede belirtilmeyen élciiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel él¢iiler her zaman miimkiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA
TiPi*

mm cinsinden Olciiler

Gereken
minimum
uzunluk

Masura uygulamasi igin
kg cinsinden mukavemet
C

dyn

Hesaplamalar icin
varsayilan uzunluk

d D dr

w H




KAMA
2 o~ (X ] [
In¢ Olciileri Tablosu
Asadida en yaygin rulman yatadi 6l¢lileri ing cinsinden listelenmistir. EGer komple yatak, yani rulman yatagdi yarikh
kutu ile birlikte isteniyorsa, sadece kisa adi-tanimi-SL- ekleyin ve duvar kalinligini veya Ds 6l¢tisiinii belirtin. Modelle ilgili bilgi
verilmediyse, in¢ dl¢lilerinde prensip olarak sertlestirilmis makaralarla teslimat yapilir.
Ozel élciiler icin bizimle irtibata geciniz.
Belirtilen KAMA-Yatak numarasi séyle olusmaktadir:

Orn: 0803/12 08=icCap=8/16"=1/2 03 =Pim Capi = 3/16" 12 = Yatak Uzunlugu = 12/16” = 3/4

Bir “-a” eklenmisse, bu durumda veriler 1/16" yerine 1/32” olaraktir.

KAMA H Modeli

Rulman Karsilastirilabilir ing Olgiileri masuralar icin
Yatagi amerik. ref no: C,yn Mukavemet

No.* d D L Dr |Dr(mm)| Kg LBS
0603/12 93012 3/8 3/a 3/a 3/16 4,76 825 1820
0603/16 93016 3/s 3/a 1 3/16 4,76 1030 2270
0603/18 93018 3/s 3/4 11/s 3/16 4,76 1130 2495
0603/20 93020 3/s 3/a 1/a 3/16 4,76 1225 2700
0603/22 93022 3/8 3/a 11/s 3/16 4,76 1320 2910
0603/24 93024 3/8 3/a 11/2 3/16 4,76 1410 3110
0603/26 93026 3/8 3/a 15/s 3/16 4,76 1505 3320
0603/28 93028 3/s 3/a 13/ 3/16 4,76 1595 3520
0603/32 93032 3/s 3/a 2 3/16 4,76 1765 3895
1405/24-a 07212 7/16 3/a 3/a 5/32 3,97 820 1810
1405/32-a 07216 7/16 3/a 1 5/32 3,97 1090 2405
1405/40-a 07220 7/16 3/a 1/a 5/32 3,97 1340 2955
1405/48-a 07224 /6 3/a 11/2 5/32 3,97 1600 3530
0803/12 93112 /2 7/s 3/a 3/16 4,76 935 2065
0803/16 93116 /2 7/s 1 3/16 4,76 1175 2590
0803/18 93118 /2 7/s 1/ 3/16 4,76 1285 1470
0803/20 93120 /2 7/s 1/a 3/16 4,76 1395 3075
0803/22 93122 /2 7/s 13/8 3/16 4,76 1505 3320
0803/24 93124 /2 7/s 11/2 3/16 4,76 1610 3550

Yukaridaki listede belirtilmeyen élciiler icin bize basvurmanizi rica ediyoruz. Ozel él¢iiler her zaman miimkiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA H Modeli
Rulman Karsilastirilabilir ing Olgiileri masuralar icin
Yatagi amerik. ref no: Cyyn Mukavemet
No.* d D L Dr |Dr(mm)| Kg LBS

0803/26 93126 /2 7/s 15/s 3/16 4,76 1660 3660
0803/28 93128 /2 /s 13/a 3/16 4,76 1815 4005
0803/32 93132 /2 /s 2 3/16 4,76 2015 4445
0804/12 94112 /2 1 3/a /a 6,35 1120 2470
0804/16 94116 /2 1 1 /a 6,35 1400 3090
0804/18 94118 /2 1 1/s 1/a 6,35 1535 3385
0804/20 94120 /2 1 174 1/a 6,35 1670 3685
0804/22 94122 /2 1 13/s 1/a 6,35 1795 3960
0804/24 94124 /2 1 11/2 1/a 6,35 1920 4235
0804/26 94126 /2 1 15/s 1/a 6,35 2045 4510
0804/28 94128 /2 1 13/a 1/a 6,35 2170 4785
0804/30 94130 /2 1 17/s 1/a 6,35 2290 5050
0804/32 94132 /2 1 2 1/a 6,35 2405 5305
0804/36 94136 /2 1 22/4 1/a 6,35 2640 5820
0804/40 94140 /2 1 22 1/a 6,35 2865 6320
0805/12 95112 /2 1/s /s 5/16 7,94 1105 2440
0805/16 95116 /2 17/s /s 5he 7,94 1480 3265
0805/20 95120 /2 17/s /s 5he 7,94 1825 4025
0805/24 95124 /2 17/s /s 5/e 7,94 2170 4785
0805/28 95128 /2 17/s /s 56 7,94 2485 5480

Yukaridaki listede belirtilmeyen él¢iiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel l¢iiler her zaman miimkiindiir.
*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA H Modeli

Rulman Karsilastirilabilir ing Olgiileri masuralar icin

Yatag: amerik. ref no: C,yn Mukavemet

No.* d D L Dr |Dr(mm)| Kg LBS

0805/32 95132 /2 1/s 1 5/16 7,94 2745 6055
0805/36 95136 /2 17/s 24 56 7,94 3080 6790
0805/40 95140 /2 1/s 22 5/16 7,94 3295 7265
0903/12 %16 5/16 3/a 3/16 4,76 985 2165
0903/16 9/16 5/16 1 3/16 4,76 1320 2905
0903/18 %/16 5/16 11/ 3/16 4,76 1455 3200
0903/20 9/16 5/16 14 3/16 4,76 1630 3595
0903/22 /16 5/16 13/s 3/16 4,76 1785 3940
0903/24 /16 5/16 11/2 3/16 4,76 1940 4275
0903/26 %16 5/16 15/8 3/16 4,76 2055 4525
0903/28 %16 5/16 13/a 3/16 4,76 2215 4880
0903/32 9/16 5/16 1 3/16 4,76 2450 5405
0904/12 09412 /16 16 3/4 /a 6,35 975 2150
0904/16 09416 /16 16 1 1/a 6,35 1295 2855
0904/18 09418 /16 1/ 11/s 1/a 6,35 1425 3145
0904/20 09420 %16 1 14 1/a 6,35 1600 3530
0904/22 09422 9/16 116 13/s /4 6,35 1750 3860
0904/24 09424 9/16 116 12 /4 6,35 1900 4190
0904/26 09426 %6 1 15/8 1/a 6,35 2010 4435
0904/28 09428 /16 1 13/a 1/a 6,35 2180 4810

Yukaridaki listede belirtilmeyen él¢iiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel l¢iiler her zaman miimkiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA o H Modeli
Rulman Karsilastirilabilir In¢ Olciileri masuralar icin
Yatagi amerik. ref no: Cyyn Mukavemet
No.* d D L Dr Dr (mm) Kg LBS
0904/30 09430 /16 116 17/ 1/a 6,35 2270 5005
0904/32 09432 /16 11 2 /a 6,35 2410 5315
0904/36 09436 /16 1 24 1/a 6,35 2690 5930
0904/40 09440 /16 1 24 /a 6,35 2895 6385
1908/24-a 99004-12 19/33 3/32 3/a 1/a 6,35 1255 2760
0,59 1,09 3a
1906/32-a 99004-16 19/32 332 1 a 6,35 1675 3690
0,59 1,09 1
1908/36-a 99004-38 19/32 3/3 1/s 1/a 6,35 1850 4070
0,59 1,09 1s
1908/40-a 99004-20 19/32 332 14 a 6,35 2065 4545
0,59 1,09 17/a
1908/44-a 99004-22 19/3; 3/3 13/s 1/a 6,35 2205 4855
0,59 1,09 13/s
1908/48-a 99004-24 19/32 3/3 12 1/a 6,35 2515 5545
0,59 1,09 11/2
1908/52-a 99004-26 19/33 3/32 15/s 1/a 6,35 2590 5715
0,59 1,09 15/s
1908/56-a 99004-28 19/32 332 13/4 a 6,35 2810 6790
0,59 1,09 13/a
1908/64-a 99004-32 19/32 3/3 2 1/a 6,35 3110 6855
0,59 1,09 2
1908/72-a 99004-36 19/3; 3/32 24 1/a 6,35 3480 7665
0,59 1,09 24
1908/80-a 99004-40 19/32 3/3 22 /a 6,35 3735 8235
0,59 1,09 22
2005/24 92212 5/8 4/16 3/a 5/32 3,97 1070 2355
2005/32 92216 5/8 4/16 1 5/32 3,97 1425 3140
2005/40 92220 5/8 4/16 17/a 5/32 3,97 1760 3880
2005/48 92224 5/8 4/16 11/2 5/32 3,97 2095 4620
1003/12 93212 5/s 1 3/a 3/16 4,76 1165 2570
1003/16 93216 5/8 1 1 3/16 4,76 1455 3210
1003/18 93218 5/8 1 1/s 3/16 4,76 1595 3520
1003/20 93220 5/8 1 174 3/16 4,76 1730 3815
1003/22 93222 5/8 1 13/s 3/16 4,76 1865 4115
1003/24 93224 5/8 1 11/2 3/16 4,76 1995 4400
1003/26 93226 5/s 1 15/s 3/16 4,76 2125 4685
1003/28 93228 5/s 1 13/a 3/16 4,76 2250 4960
1003/32 93232 5/8 1 2 3/16 4,76 2495 5500
1003/40 93240 5/8 1 2/ 3/16 4,76 2975 6560




KAMA H Modeli

Rulman Karsilastinlabilir ing Olgiileri masuralar icin

Yatagi amerik. ref no: C.yn Mukavemet

No.* d D L Dr |Dr(mm)| Kg LBS

1004/12 94212 5/s 118 3/4 /a 6,35 1415 3120
1004/16 94216 5/s 11/s 1 1/a 6,35 1770 3905
1004/18 94218 5/s 1/s 11/s /a 6,35 1940 4280
1004/20 94220 5/8 1/s 1/a /a 6,35 2105 4640
1004/22 94222 5/8 18 13/s /a 6,35 2270 5005
1004/24 94224 5/s 11/s 11/ /a 6,35 2425 5350
1004/26 94226 5/s 11/s 15/s /a 6,35 2585 5700
1004/28 94228 5/s 11/s 13/a /a 6,35 2740 6040
1004/30 94230 5/s 11/s 17/s /a 6,35 2890 6375
1004/32 94232 5/s 11/s 1 /a 6,35 3040 6705
1004/36 94236 5/s 11/s 2/a /a 6,35 3335 7355
1004/40 94240 5/s 11/s 22 /a 6,35 3615 7970
1005/12 95212 5/s 1/a 3/4 5/16 7,94 1330 2935
1005/16 95216 5/s 1/a 1 5/16 7,94 1785 3935
1005/20 95220 5/s 1/a 1/a 5/16 7,94 2205 4865
1005/24 95224 5/s 1/a 112 5/16 7,94 2625 5790
1005/28 95228 5/s 11/a 13/a 5/16 7,94 3005 6625
1005/32 95232 5/s 11/a 2 5/16 7,94 3315 7310
1005/36 95236 5/s 11/a 2/a 5/16 7,94 3715 8190
1005/40 95240 5/s 1/a 22 5/16 7,94 3985 8785

Yukaridaki listede belirtilmeyen él¢iiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel l¢iiler her zaman miimkiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA - H Modeli
Rulman Karsilastirilabilir In¢ Olciileri masuralar icin
Yatag: amerik. ref no: Cyyn Mukavemet
No.* d D L Dr Dr (mm) Kg LBS

1006/16 96216 5/s 13/s 1 3/s 9,53 1050 2315
1006/24 96224 5/s 13/8 11/2 3/s 9,53 1555 3830
1006/32 96232 5/s 13/8 2 3/s 9,53 2010 4435
1006/40 96240 5/s 13/s 2/ 3/s 9,53 2450 5405
1102/16 /16 1 1 5/32 3,97 1500 3310
1102/20 /16 1 1/a 5/32 3,97 1850 4070
1103/16 /16 16 1 5/32 4,76 1565 3450
1103/20 /16 16 16 5/32 4,76 1945 4285
1203/12 93312 3/4 1/s 3/4 3/16 4,76 1300 2660
1203/16 93316 3/4 1/s 1 3/16 4,76 1625 3585
1203/18 93318 3/4 1/s 1/ 3/16 4,76 1785 3935
1203/20 93320 3/4 1/s 14 3/16 4,76 1935 4265
1203/22 93322 3/4 1s 13/s 3/16 4,76 2085 4600
1203/24 93324 3/4 1/s 12 3/16 4,76 2230 4920
1203/26 93326 3/4 1/s 15/s 3/16 4,76 2375 5235
1203/28 93328 3/4 1/s 13/a 3/16 4,76 2515 5545
1203/32 93332 3/a 1s 1 3/16 4,76 2790 6150
1203/36 93336 3/a 1s 274 3/16 4,76 3060 6750
1203/40 93340 3/a 1s 22 3/16 4,76 3320 7320
1203/48 93348 3/a 11/s 3 3/16 4,76 3830 8445
1204/12 94312 3/a 14 3/4 /a 6,35 1560 3440
1204/16 94316 3/a 14 1 /a 6,35 1955 4310
1204/18 94318 3/a 14 118 /4 6,35 2145 4730
1204/20 94320 3/4 17/a 11/a 1/a 6,35 2330 5140
1204/22 94322 3/4 11/a 13/s /4 6,35 2505 5525
1204/24 94324 3/4 11/a 11/2 /4 6,35 2680 5910
1204/26 94326 3/4 1/a 15/ /4 6,35 2855 6295
1204/28 94328 3/4 1/a 13/a 1/a 6,35 3025 6670
1204/30 94330 3/4 1/a 17/s /a 6,35 3195 7045
1204/32 94332 3/4 1/a 2 /4 6,35 3355 7400
1204/36 94336 3/4 1/a 21/ 1/a 6,35 3685 8125
1204/40 94340 3/a 1/a 22 /a 6,35 3995 8810
1205/12 95315 3/4 13/8 3/4 5/16 7,94 1580 3485
1205/16 95316 3/a 13/8 1 5/16 7,94 2115 4665
1205/20 95320 3/a 13/8 14 5/16 7,94 2605 5745
1205/24 95324 3/a 13/8 11/2 5/16 7,94 3090 6815
1205/28 95328 3/a 13/s 1 5/16 7,94 3540 7805
1205/32 95332 3/a 13/s 2 5/16 7,94 3920 8645
1205/36 95336 3/a 13/s 2/ 5/16 7,94 4375 9645
1205/40 95340 3/a 13/s 22 5/16 7,94 4700 10365
1205/44 95344 3/a 13/s 23/a 5/16 7,94 5235 12545
1205/48 95348 3/a 13/s 3 5/16 7,94 5560 12260




KAMA H Modeli
Rulman Karsilastinlabilir ing Olgiileri masuralar icin
Yatagi amerik. ref no: C,yn Mukavemet
No.* d D L Dr |Dr(mm)| Kg LBS

1206/16 96316 3/a 11/2 1 3/s 9,53 2160 4765
1206/24 96324 3/a 12 12 3/8 9,53 2965 6540
1206/32 96332 3/a 112 2 3/s 9,53 3710 8180
1206/40 96340 3/a 11/2 22 3/s 9,53 4415 9735
1206/48 36348 3/a 11/2 3 3/s 9,53 5090 11225
1304/12 99000 3/16 15/16 3/a 1/a 6,35 1555 3430
1304/16 99000 3/16 15/16 1 /a 6,35 2075 4575
1304/18 99000 3/16 15/16 11/s 1/a 6,35 2290 5050
1304/20 99000 13/16 15/16 11/a 1/a 6,35 2560 5645
1304/22 99000 3/16 15/6 13/s /a 6,35 2810 6195
1304/24 99000 3/16 15/16 1/2 /a 6,35 3055 6735
1304/26 99000 3/16 15/16 15/s /a 6,35 3220 7100
1304/28 99000 3/16 15/6 13/a 1/a 6,35 2490 7695
1304/30 99000 3/16 15/16 17/s /a 6,35 3630 8005
1304/32 99000 3/16 15/16 2 1/a 6,35 3855 8500
1403/12 93412 7/8 1/a 3/a 3/16 4,76 1480 3265
1403/16 93416 7/8 1/a 1 3/16 4,76 1855 4090
1403/18 93418 7/8 1/a 11/s 3/16 4,76 2030 4475
1403/20 93420 7/s 1/a 14 3/16 4,76 2205 4865
1403/22 93422 7/s 14 13/s 3/16 4,76 2375 5235

Yukaridaki listede belirtilmeyen él¢iiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel l¢iiler her zaman miimkiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA L H Modeli
Rulman Karsilastirilabilir In¢ Olciileri masuralar icin
Yatagi amerik. ref no: C,yn Mukavemet
No.* d D L Dr Dr (mm) Kg LBS

1403/24 93424 7/s 11/a 112 3/16 4,76 2540 5600
1403/26 93426 /s 114 15/8 3/16 4,76 1670 3685
1403/28 93428 7/s 1a 13/a 3/16 4,76 2870 6330
1403/32 93432 7/s 11/a 2 3/16 4,76 3180 7020
1403/36 93436 7/s 11/a 2/a 3/16 4,76 3490 7695
1403/40 93440 7/s 1/a 21/ 3/16 4,76 2785 8345
1403/44 93444 7/s 1/a 23/a 3/16 4,76 4080 8995
1403/48 93448 7/s 11/a 3 3/16 4,76 4365 9625
1404/12 94412 7/s 13/s 3/4 /a4 6,35 1745 3850
1404/16 94416 7/s 13/s 1 /a4 6,35 2185 4820
1404/18 94418 7/s 13/8 11/s /a4 6,35 2395 5280
1404/20 94420 7/s 13/s 11/a /4 6,35 2600 5735
1404/22 94422 7/s 13/s 13/ /4 6,35 2800 6175
1404/24 94424 7/s 13/s 112 /4 6,35 2995 6605
1404/26 94426 7/s 13/s 15/s 1/a 6,35 3190 7035
1404/28 94428 7/s 13/8 13/a /a4 6,35 3380 7455
1404/30 94430 7/s 13/8 17/s /4 6,35 3570 7870
1404/32 94432 7/s 13/s 2 /a4 6,35 5750 8270
1404/36 94436 7/s 13/s 24 /4 6,35 4115 9075
1404/40 94440 7/s 13/s 21/ /4 6,35 4465 9845
1404/44 94444 7/s 13/s 23/4 1/a 6,35 4805 10595
1404/48 94448 7/s 13/s 3 /a4 6,35 5145 11345
1405/12 7/s 12 3/a 5/16 7,94 1785 3930
1405/16 7/s 112 1 5/16 7,94 2375 5235
1405/20 /s 112 14 5/16 7,94 2935 6475
1405/24 7/s 12 12 5/16 7,94 3500 7715
1405/28 95428 7/s 112 13/a 15/16 7,94 4005 8830
1405/32 95432 7/s 112 2 15/16 7,94 4425 9760
1405/36 95436 7/s 12 2/ 15/16 7,94 4955 10925
1405/40 95440 7/s 12 22 5/16 7,94 5325 11735
1405/44 95444 /s 112 23/ 5/16 7,94 5940 13090
1405/48 95448 /s 112 3 5/16 7,94 6240 13755
1503/12 99065 15/16 15/6 3/a 3/16 4,76 1525 3355
1503/16 99065 5/16 15/6 1 3/16 4,76 2040 4500
1503/18 99065 15/16 15/e 1 3/16 4,76 2365 5215
1503/20 99065 5/16 15/16 14 3/16 4,76 2525 5570
1503/22 99065 5/16 15/6 13/s 3/16 4,76 2765 6095
1503/24 99065 5/16 15/16 12 3/16 4,76 3000 6615
1503/26 99065 15/16 15/ 15/ 3/16 4,76 3175 7000
1503/28 99065 5/16 15/ 13/a 3/16 4,76 3435 7570
1503/32 99065 5/16 15/e 2 3/16 4,76 3790 8355
1503/36 99065 15/16 15/16 214 3/16 4,76 4255 9375




KAMA o H Modeli

Rulman Karsilastirilabilir Ing Olciileri masuralar icin

Yatag amerik. ref no: C4yn Mukavemet

No.* d D L Dr |Dr(mm)| Kg LBS

1503/40 99065 5/16 15/16 2 3/16 4,76 4565 10070
1503/44 99065 5/16 15/16 23/4 3/16 4,76 5085 11210
1503/48 99065 5/16 15/16 3 3/16 4,76 5400 11900
1504/16 5/16 17/6 1 /4 6,35 2115 4665
1504/20 15/16 17/ 14 /4 6,35 2605 5735
1504/24 5/16 17/ 12 /4 6,35 3110 6855
1504/28 5/16 17/ 13/a /4 6,35 3555 7830
1504/32 5/16 17/6 2 /a 6,35 3920 8640
1504/40 5/16 17/6 22 /a 6,35 4700 10355
1504/48 5/16 17/ 3 /a 6,35 5570 12280
1602/12 1 11/ 3/a /s 3,18 1990 4385
1602/16 1 11/ 1 /s 3,18 2490 5490
1602/18 1 114 11/s /s 3,18 2730 6020
1602/20 1 1/a 17/a /s 3,18 2965 6535
1602/24 1 1/a 11/2 /s 3,18 3415 7530
1602/28 1 1/a 13/a /s 3,18 3855 8500
1602/32 1 1/a 2 /s 3,18 4275 9420
1602/40 1 1/a 22 /s 3,18 5090 11220
1602/48 1 1/a 3 /s 3,18 5870 12935

Yukaridaki listede belirtilmeyen élciiler icin bize basvurmanizi rica ediyoruz. Ozel él¢iiler her zaman miimkiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA H Modeli
Rulman Karsilastirlabilir ing Olgiileri masuralar icin
Yatag: amerik. ref no: cdvn Mukavemet
No.* d D L Dr Dr (mm) Kg LBS
1603/12 93512 1 13/s 3/4 3/16 4,76 1535 3380
1603/16 93516 1 13/s 1 3/16 4,76 2050 4525
1603/18 93518 1 13/s 11/s 3/16 4,76 2270 5000
1603/20 93520 1 13/s 11/a 3/16 4,76 2540 5600
1603/22 93522 1 13/8 13/ 3/16 4,76 2775 6120
1603/24 93524 1 13/s 11/2 3/16 4,76 3025 6665
1603/26 93526 1 13/s 15/ 3/16 4,76 3195 7045
1603/28 93528 1 13/s 13/a 3/16 4,76 3455 7615
1603/32 93532 1 13/8 2 3/16 4,76 3825 8425
1603/36 93536 1 13/s 2/a 3/16 4,76 4275 9425
1603/40 93540 1 13/s 2> 3/16 4,76 4590 10115
1603/44 93544 1 13/s 23/a 3/16 4,76 5130 11305
1603/48 93548 1 13/s 3 3/6 4,76 5450 12020
1604/12 94512 1 12 3/a 1/a 6,35 1685 3715
1604/16 94516 1 12 1 /4 6,35 2255 4975
1604/18 94518 1 12 11/s /4 6,35 2495 5500
1604/22 94520 1 12 1/a /a4 6,35 2785 6140
1604/22 94522 1 12 13/s /a4 6,35 3055 6735
1604/24 94524 1 112 11/2 /4 6,35 3325 7330
1604/26 94526 1 112 15/ /4 6,35 3810 7710
1604/28 94528 1 112 13/a /4 6,35 3800 8380
1604/30 94530 1 12 17/8 /a4 6,35 3950 8710
1604/32 94532 1 112 2 /4 6,35 4190 9235
1604/36 94536 1 112 2/ /4 6,35 4695 10355
1604/40 94540 1 12 21/ /4 6,35 5045 11115
1604/44 94544 1 12 23/a /4 6,35 5615 12375
1604/48 94548 1 12 3 /a4 6,35 5970 13160
1605/12 95512 1 15/8 3/4 5/16 1965 4330 8830
1605/16 95516 1 15/8 1 5/16 2625 5785 9760
1605/20 95520 1 15/8 14 5/16 3240 7140 10925
1605/24 95524 1 15/8 11/2 5/16 3865 8520 11735
1065/28 95528 1 15/s 13/s 5/16 4425 9760 13090
1605/32 95532 1 15/8 2 5/16 4880 10760 13755
1605/36 95536 1 15/8 2/a 5/16 5485 12090
1605/40 95540 1 15/8 2/ 5/16 5865 12925 3355
1605/44 95544 1 15/s 23/a 5/16 6640 14635 4500
1605/48 95548 1 15/8 3 5/16 6940 15305 5215
1605/56 95556 1 15/8 33/a 5/16 7825 17255 5570
1605/64 95564 1 15/8 4 5/16 8725 19230 6095
1606/16 96516 1 15/ 1 3/s 2195 4830 7000
1606/24 96524 1 15/8 112 3/s 3335 7355 7570
1606/32 96532 1 15/ 2 3/s 4275 9425 8355
1606/40 96540 1 15/s 2/ 3/8 5280 11640 9375




KAMA - H Modeli
Rulman Karsilastirilabilir In¢ Olciileri masuralar icin
Yatag: amerik. ref no: C,yn Mukavemet
No.* d D L Dr |Dr(mm)| Kg LBS
1606/48 96548 1 13/4 3 3/s 9,53 6250 13780
1606/64 96564 1 13/a 4 3/s 9,53 8855 19515
1608/24 98524 1 2 11/2 /2 12,70 4505 9935
1608/32 98532 1 2 2 /2 12,70 5640 12435
1608/40 98540 1 2 21/ /2 12,70 6710 14795
1608/48 98548 1 2 3 /2 12,70 7735 17055
1608/64 98564 1 2 4 /2 12,70 9685 21355
1608/80 98580 1 2 5 /2 12,70 11510 25375
1708/24 116 26 11/2 /2 12,70 4535 10000
26,99 52,39
1708/32 16 2 2 /2 12,70 6165 13595
26,99 52,39
1708/40 16 26 21/ /2 12,70 7425 16370
26,99 52,39
1708/48 1/ 26 3 /2 12,70 8775 19345
26,99 52,39
1708/64 16 26 4 /2 12,70 11295 24900
26,99 52,39
1708/80 16 26 5 /2 12,70 14900 32850
26,99 52,39

Yukaridaki listede belirtilmeyen él¢iiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel l¢iiler her zaman miimkiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA o H Modeli
Rulman Karsilastirilabilir In¢ Olciileri masuralar icin
Yatagi amerik. ref no: Cyyn Mukavemet
No.* d D L Dr Dr (mm) Kg LBS

1803/12 93613 17/s 11/2 3/a 3/16 4,76 1630 3595
1803/16 93616 17/s 11/ 1 3/16 4,76 2040 4500
1803/18 93618 1/s 112 11/s 3/16 4,76 2240 4940
1803/20 93620 11/s 17/2 1/a 3/16 4,76 2420 5360
1803/22 93622 1/s 11/2 13/s 3/16 4,76 2615 5765
1803/24 93624 1/s 11/ 11/ 3/16 4,76 2800 6175
1803/26 93626 11/s 11/ 15/s 3/16 4,76 2980 6570
1803/28 93628 17/s 11/2 13/a 3/16 4,76 3160 6970
1803/32 93632 11/s 17/2 2 3/16 4,76 3505 7730
1803/36 93636 1/s 112 2/a 3/16 4,76 3845 8480
1803/40 93640 11/s 17/2 22 3/16 4,76 4170 9195
1803/44 93644 1/s 11/ 23/a 3/16 4,76 4490 9900
1803/48 93648 17/s 11/ 3 3/16 4,76 4805 10595
1804/12 94612 11/8 15/s 3/4 /a 6,35 2015 4445
1804/16 94616 1/ 15/8 1 /a4 6,35 2525 5550
1804/18 94618 11/s 15/s 11/s /4 6,35 2765 6095
1804/20 94620 17/s 15/s 11/a /a 6,35 3005 6625
1804/22 94622 11/s 15/s 13/s /a 6,35 3235 7135
1804/24 94624 11/8 15/s 11/ /a 6,35 3460 7630
1804/26 94626 1/8 15/s 15/s /a 6,35 3685 8125
1804/28 94628 1/s 15/8 13/a /a4 6,35 3905 8610
1804/30 94630 11/s 15/s 17/s 1/a 6,35 4120 9085
1804/32 94632 11/s 15/s 2 1/a 6,35 4330 9545
1804/36 94636 17/s 15/s 2/a /a 6,35 4750 10475
1804/40 94640 11/8 15/s 22 1/a 6,35 5155 11365
1804/44 94644 11/8 15/s 23/a /a 6,35 5550 12235
1804/48 94648 11/s 15/ 3 /a 6,35 5945 13110
1805/12 95612 11/s 13/a 3/a >/16 7,94 2025 4465
1805/16 95616 17/s 13/a 1 5/16 7,94 2530 5580
1805/20 95620 1/s 13/a 11/a 5/16 7,94 3015 6650
1805/24 95624 11/8 13/a 11/2 5/16 7,94 3470 7650
1805/28 95628 11/8 13/a 13/a 5/16 7,94 3920 8645
1805/32 95632 11/s 13/a 2 5/16 7,94 4345 9580
1805/36 95636 11/s 13/a 27/a >/16 7,94 4765 10505
1805/40 95640 17/s 13/a 22 5/16 7,94 5170 11400
1805/44 94644 11/8 13/a 23/a 5/16 7,94 5570 12280
1805/48 95648 17/s 13/a 3 5/16 7,94 5980 13140
1805/56 95656 11/8 13/a 33/4 5/16 7,94 6720 14815
1805/64 95664 11/s 13/a 4 5/16 7,94 7460 16450
1807/24 97624 11/s 2 11/ /16 11,11 4780 10540
1807/32 97632 11/s 2 2 /16 11,11 5985 12195
1807/40 97640 11/s 2 22 /16 11,11 7125 15710




H Modeli

KAMA

Rulman Karsilastirilabilir ing Olgiileri masuralar icin

Yatagi amerik. ref no: C,yn Mukavemet

No.* d D L Dr Dr (mm) Kg LBS

1807/48 97648 1/s 2 3 /16 11,11 8210 18100
1807/64 97664 11/s 2 4 /e 11,11 10280 22665
1807/80 97680 1/s 2 5 /e 11,11 12220 26940
1905/32 13/16 13/ 2 5/16 7,94 4935 10880
1905/40 13/16 13/ 22 5/16 7,94 5915 13040
1905/48 13/16 113/16 3 5/16 7,94 7020 15480
1905/56 13/ 13/16 32 5/16 7,94 7880 17375
1905/64 13/16 113/ 4 5/16 7,94 8780 19360
1908/24 13/16 23/ 12 /2 12,70 4160 9175
1908/32 13/ 23/ 2 /2 12,70 5670 12500
1908/40 13/ 23/ 2> /2 12,70 6805 15005
1908/48 13/16 23)16 3 /2 12,70 8045 17740
1908/64 13/16 23/ 32 /2 12,70 10400 22930
1908/80 13/16 23/ 4 /2 12,70 13660 30145
2003/12 93712 14 15/s 3/a 3/16 4,76 1665 3670
2003/16 93716 1/a 15/s 1 3/16 4,76 2225 4905
2003/18 93718 17/a 15/s 11/s 3/16 4,76 2465 5435
2003/20 93720 1/a 15/s 14 3/16 4,76 2745 6055
2003/22 93722 1/a 15/s 13/s 3/16 4,76 3005 6625

Yukaridaki listede belirtilmeyen élciiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel l¢iiler her zaman miimkdiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA o H Modeli
Rulman Karsilastirlabilir Ing Olciileri masuralar icin
Yatag: amerik. ref no: Cyyn Mukavemet
No.* d D L Dr Dr (mm) Kg LBS

2003/24 93724 11/a 15/ 112 3/16 4,76 3260 7190
2003/26 93726 17/a 15/s 15/s 3/16 4,76 3445 7595
2003/28 93728 17/a 15/s 13/a 3/16 4,76 3735 8235
2003/32 93732 1/a 15/s 2 3/16 4,76 4135 9120
2003/36 93736 17/a 15/s 24 3/16 4,76 4620 10185
2003/40 93740 17/a 15/s 22 3/16 4,76 4955 10925
2003/44 93744 17/a 15/s 23/a 3/16 4,76 5540 12215
2003/48 93748 1/a 15/s 3 3/16 4,76 5875 12955
2004/16 94716 17/a 13/a 1 /a 6,35 2815 6205
2004/20 94720 17/a 13/a 1/a /a 6,35 3350 7385
2004/24 94724 17/a 13/a 11/2 /a 6,35 3860 8510
2004/26 94726 17/a 13/a 15/s /a 6,35 4110 9060
2004/28 94728 1/a 13/a 13/a /a 6,35 4355 9605
2004/32 94732 1/a 13/a 2 /a 6,35 4830 10650
2004/36 94736 1/a 13/a 24 /a 6,35 5305 11695
2004/40 94740 17/a 13/a 22 /a 6,35 5750 12680
2004/44 94744 17/a 13/a 23/a /a 6,35 6190 13650
2004/48 94748 17/a 13/a 3 /a 6,35 6625 14605
2004/64 94764 1/a 13/a 4 /a 6,35 8295 18290
2005/12 95712 1/a 17/s 3/a 5/16 7,94 2560 5645
2005/16 95716 1/a 17/8 1 5/16 7,94 3205 7065
2005/20 95720 11/a 17/s 11/4 5/16 7,94 3810 8400
2005/24 95724 11/a 17/s 112 5/16 7,94 4395 9690
2005/28 95728 11/a 17/ 13/a 5/16 7,94 4960 10935
2005/32 95732 17/a 17/s 2 5/16 7,94 5500 12125
2005/36 95736 17/a 17/s 24 5/16 7,94 6030 13295
2005/40 95740 17/a 17/s 22 5/16 7,94 6545 14430
2005/44 95744 17/a 17/s 23/a 5/16 7,94 7050 15545
2005/48 95748 17/a 17/s 3 5/16 7,94 7545 16635
2005/56 95756 1/a 17/s 33/a 5/16 7,94 8510 18765
2005/64 95764 17/a 17/s 4 5/16 7,94 9440 20815
2006/16 96716 1/s 2 1/a 3/s 9,53 3075 6780
2006/20 96720 1/s 2 11/2 3/s 9,53 3660 8070
2006/24 96724 1/s 2 13/a 3/s 9,53 4215 9295
2006/28 96728 1/s 2 2 3/s 9,53 4755 10485
2006/32 96732 1/s 2 2/a 3/s 9,53 5275 11630
2006/40 96740 11/s 2 22 3/s 9,53 6280 13845
2006/48 96748 11/s 2 3 3/s 9,53 7240 15965
2006/64 96764 11/s 2 4 3/s 9,53 9060 19975
2006/80 96780 11/s 2 5 3/s 9,53 13120 28925




KAMA o H Modeli
Rulman Karsilastinlabilir In¢ Olciileri masuralar icin
Yatagi amerik. ref no: C,yn Mukavemet
No.* d D L Dr Dr (mm) Kg LBS

2007/16 1/a 2/s 1 /e 11,11 4415 9735
2007/18 1/a 2/s 1/s /6 11,11 4840 10675
2007/24 1/a 2/s 11/2 e 11,11 6055 13350
2007/32 1/a 2/s 2 /6 11,11 7580 16705
2007/40 1/a 2/s 22 /6 11,11 9025 19890
2007/48 14 2/s 3 /6 11,11 10400 22930
2007/64 1/a 2/s 4 e 11,11 13015 28695
2008/16 98716 1/a 2/a 1 /2 12,70 2810 6195
2008/24 98724 1/a 2/a 12 /2 12,70 4545 10020
2008/32 94732 1/a 24 2 /2 12,70 6210 13690
2008/40 98740 1/a 24 22 /2 12,70 7450 16425
2008/48 98748 14 27/a 3 /2 12,70 8800 19400
2008/64 98764 1/a 24 4 /2 12,70 11335 24990
2008/80 98780 1/a 24 5 /2 12,70 14955 32970
2009/24 99724 1/a 23/s 12 /16 14,29 5030 11090
2009/32 99732 1/a 23/s 2 /16 14,29 6855 15115
2009/40 99740 1/a 23/s 22 /16 14,29 8240 18165
2009/48 99748 17/a 23/s 3 °/16 14,29 9720 21430
2009/64 99764 1/a 23/s 4 °/16 14,29 12580 27735
2009/80 99780 1/a 23/s 5 /16 14,29 16520 36420

Yukaridaki listede belirtilmeyen élciiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel l¢iiler her zaman miimkdiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA H Modeli

Rulman Karsilastirilabilir ing Olgiileri masuralar icin

Yatagi amerik. ref no: o LN

No.* d D L Dr Dr (mm) Kg LBS

2205/28 95828 13/s 2 13/a 5/16 7,94 4955 10925
2205/32 95832 13/s 2 2 5/16 7,94 5500 12125
2205/40 95840 13/s 2 2/ 5/16 7,94 6545 14430
2205/48 95848 13/s 2 3 5/16 7,94 7545 16635
2206/16 13/s 21/s 1 3/s 9,53 3410 7520

2206/24 13/s 2/s 11/2 3/s 9,53 4270 9415

2206/28 13/s 2/s 2 3/s 9,53 4815 10615
2206/32 13/s 2/s 22 3/s 9,53 5340 11775
2206/40 13/s 2/s 3 3/s 9,53 6360 14020
2206/48 13/s 2/ 4 3/g 9,53 7330 16160
2206/64 13/s 2/s 5 3/s 9,53 9175 20225
2208/16 98816 13/s 23/s 1 /2 12,70 4075 8985

2208/24 98824 13/ 23/s 11/2 /2 12,70 5595 12335
2208/32 98832 13/s 23/s 2 /2 12,70 7000 15435
2208/40 98840 13/s 23/s 2/ /2 12,70 8335 18375
2208/48 98848 13/s 23/s 3 /2 12,70 9605 21175
2208/64 98864 13/s 23/s 4 /2 12,70 12020 26500
2208/80 98880 13/s 23/s 5 /2 12,70 14290 31505
2309/24 17/6 2% 11/2 %/16 14,29 5270 11614
2309/32 17/16 2%e 2 %/16 14,29 7105 15660
2309/40 17/16 2% 22 %/16 14,29 8505 18755
2309/48 17/ 2% 3 %/16 14,29 10075 22205
2309/64 17/ 2% 4 /16 14,29 13010 28680
2309/80 17/ 2% 5 %/16 14,29 17111 37725
2404/12 12 2 3/a /a4 6,35 2450 5400
2404/16 112 2 1 /4 6,35 3065 6760
2404/20 12 2 17/4 1/a 6,35 3645 8040
2404/24 11/2 2 12 1/a 6,35 4205 9265

2404/28 11/ 2 13/a /a 6,35 4745 10460
2404/32 11/2 2 2 /a 6,35 5260 11600
2404/40 11/2 2 22 /a 6,35 6265 13805
2404/48 11/2 2 3 /a 6,35 7220 15920
2405/12 95912 11/2 28 3/a 3/s 7,94 3150 6945

2405/18 WRA 206 11/2 28 1/s 3/s 7,94 4320 9525

2405/19 RA 206 11/2 28 13/16 3/s 7,94 4510 9943
2405/20 95920 11/2 2/8 17/a 3/s 7,94 4690 10340
2405/24 95924 11/2 28 17/2 3/s 7,94 5405 11915
2405/28 95928 11/2 28 13/a 3/s 7,94 6100 13450
2405/32 95932 11/2 28 2 3/s 7,94 6765 14915
2405/36 95936 11/2 28 22 3/s 7,94 7425 16370
2405/40 95940 11/2 28 22 3/s 7,94 8055 17760




KAMA o H Modeli

Rulman Karsilastinlabilir In¢ Olciileri masuralar icin

Yatagi amerik. ref no: C,yn Mukavemet

No.* d D L Dr |Drmm)| Kg LBS

2405/44 95944 12 2/8 23/a 5/16 7,94 8675 19125
2405/48 95948 112 2/s 3 5/16 7,94 9285 20470
2405/56 95956 112 2/s 32 5/16 7,94 10470 23085
2405/64 95964 12 2/8 4 5/16 7,94 11620 25620
2406/32 96932 112 2/a 2 3/s 9,53 6640 14640
2406/40 96940 12 2/a 2/ 3/s 9,53 8185 18040
2406/48 96948 112 2/a 3 3/s 9,53 9730 21430
2406/64 96964 12 2/a 4 3/s 9,53 13765 30350
2406/80 96980 112 274 5 3/s 9,53 14470 31900
2407/24 97924 112 23/s 112 /16 11,11 4545 10020
2407/32 97932 11/ 23/s 2 /16 11,11 6185 13635
2407/40 97940 11/2 23/s 22 /16 11,11 7430 16380
2407/48 97948 11/ 23/s 3 /16 11,11 8800 19400
2407/64 97964 11/2 23/s 4 /16 11,11 11390 25110
2407/80 97980 11/ 23/s 5 /16 11,11 14955 32970
2408/15 NRA 306 112 21/ 5/16 %/16 12,70 4275 9425
2408/19 RA 306 112 21/ 13/ /16 12,70 5150 11350
2408/24 98924 11/2 21/ 112 /16 12,70 6170 13600
2408/32 98932 11/2 21/ 2 %/16 12,70 7720 17020

Yukaridaki listede belirtilmeyen élciiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel l¢iiler her zaman miimkdiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA H Modeli
Rulman Karsilastirlabilir ing Olgiileri masuralar icin
Yatagi amerik. ref no: Cayn L
No.* d D L Dr Dr (mm) Kg LBS

2408/40 98940 11/2 22 22 /2 12,70 9190 20265
2408/48 98948 11/2 22 3 /2 12,70 10595 23360
2408/64 98964 11/2 22 4 /2 12,70 13260 29235
2409/24 99924 11/ 25/s 11/2 /16 14,29 5345 11785
2409/32 99932 12 25/s 2 %/16 14,29 7290 17350
2409/40 99940 12 25/8 22 /16 14,29 8745 19280
2409/48 99948 12 25/s 3 /16 14,29 10365 22850
2409/64 99964 12 25/s 4 /16 14,29 13390 29250
2605/16 15/s 27/a 1 5/16 7,94 3770 8310
2605/24 15/s 27/a 112 5/16 7,94 5170 11395
2605/28 99046 15/s 2/a 13/a 5/16 7,94 5835 12860
2605/32 15/s 2/a 2 5/16 7,94 6470 14260
2605/40 15/s 21/a 22 5/16 7,94 7700 16980
2605/48 15/s 2/a 3 5/16 7,94 8877 19750
2605/64 15/s 2/a 4 5/16 7,94 11110 24495
2606/24 15/s 2/a 112 3/s 9,53 5185 11430
2606/32 15/s 27/a 2 3/s 9,53 6640 14640
2606/40 15/s 27/a 22 3/s 9,53 8185 18045
2606/48 15/s 27/a 3 3/s 9,53 9720 21430
2606/52 15/8 21/a 314 3/8 9,53 10300 22710
2606/56 15/s 27/a 32 3/s 9,53 10730 23655
2606/60 15/s 2/a 32/, 3/s 9,53 11165 24615
2606/64 15/8 21/a 4 3/s 9,53 11965 26380
2606/80 15/s 27/a 5 3/s 9,53 14470 31900
2806/15 RA 207 13/a 22 5/16 3/s 9,53 3695 8150
2806/19 WRA 207 13/a 22 13/16 3/s 9,53 4450 9815
2806/24 13/a 22 112 3/s 9,53 5335 11760
2806/32 13/a 22 2 3/s 9,53 6675 14715
2806/40 13/a 22 22 3/s 9,53 7950 17520
2806/48 13/a 22 3 3/s 9,53 9160 20195
2806/64 13/a 22 4 3/s 9,53 11466 25280
2808/16 NRA 307 13/a 23/a 1 /2 12,70 4910 10820
2808/22 RA 307 13/a 23/a 13/s /2 12,70 6290 13865
2808/24 13/a 23/a 11/ /2 12,70 6730 14835
2808/32 13/a 23/a 2 /2 12,70 8425 18570
2808/40 13/a 23/a 22 /2 12,70 10030 22110
2808/48 13/a 23/a 3 /2 12,70 11560 25485
2808/64 13/a 23/a 4 /2 12,70 14470 31895




KAMA o H Modeli

Rulman Karsilastinlabilir In¢ Olciileri masuralar icin

Yatagi amerik. ref no: Cyyn Mukavemet

No.* d D L Dr Dr (mm) Kg LBS

2809/32 13/a 27/s 2 °/16 14,29 8045 17740
2809/40 13/a 27/s 22 °/16 14,29 9665 21310
2809/48 13/a 27/s 3 /16 14,29 11390 25110
2809/64 13/a 27/s 4 /16 14,29 14740 32495
2809/80 13/a 27/s 5 /16 14,29 19435 42850
3206/16 RA 208 2 3/a 1 3/s 9,53 4340 9565
3206/22 WRA 208 2 3/a 13/s 3/s 9,53 5560 12255
3206/24 2 3/a 12 3/g 9,53 5950 13115
3206/32 2 3/a 2 3/g 9,53 7445 16415
3206/40 2 3/a 22 3/s 9,53 8865 19545
3206/48 2 3/4 3 3/s 9,53 10220 22530
3206/64 2 3/a 4 3/s 9,53 12790 28195
3208/24 2 3 11/2 /2 12,70 5725 12625
3208/32 2 3 2 /2 12,70 7805 17210
3208/40 2 3 22 /2 12,70 9370 20660
3208/48 2 3 3 /2 12,70 11065 24395
3208/64 2 3 4 /2 12,70 14305 31540
3208/80 2 3 5 /2 12,70 18785 41415

Yukaridaki listede belirtilmeyen élciiler icin bize bagvurmanizi rica ediyoruz. Ozel l¢iiler her zaman miimkdiindiir.

*Seri, model ve uzunluk ekleyin.




KAMA

KAMA H Modeli

Rulman Karsilastirlabilir ing Olgiileri masuralar icin
Yatag amerik. ref no: Cdvn Mukavemet

No.* d D L Dr Dr (mm) Kg LBS
3210/24 2 34 11/ 5/ 15,88 6565 14475
3210/32 2 34 2 5/s 15,88 8960 19755
3210/40 2 34 2/2 5/s 15,88 10745 23690
3210/48 2 3/s 3 5/ 15,88 12720 28045
3210/64 2 3/a 4 5/ 15,88 16465 36300
3210/80 2 3/a 5 5/ 15,88 21595 47610
3506/18 RA 209 23/16 215/ 1/ 3/s 9,53 4695 10355
3506/24 WRA 209 23/16 215/16 11/ 3/ 9,53 5875 12955
3506/25 23/ 2%/16 /16 3/ 9,53 6080 13410
3506/32 23/ 2%/16 2 3/ 9,53 7355 16210
3506/40 23/16 2%/16 22 3/s 9,53 8744 19300
3506/48 23/16 2%/16 3 3/s 9,53 10090 22247
3506/64 23/16 2%/16 4 3/s 9,53 12630 27845
3610/24 2/a 31> 172 5/s 15,88 8205 18090
3610/32 2/a 31> 2 5/s 15,88 11175 24640
3610/40 2/a 31> 22 5/s 15,88 13390 29520
3610/48 2/a 31/ 3 5/s 15,88 15870 34990
3610/64 2/a 31/ 4 5/s 15,88 20515 45230
3610/80 2/a 3/ 5 5/s 15,88 26990 59505
3806/14 NRA 210 23/s 3/s 7/s 3/ 9,53 6640 14640
3806/20 RA 210 23/s 31/s 11/ 3/ 9,53 8185 18045
3806/28 WRA 210 23/s 3/s 13/a 3/ 9,53 9720 21430
3806/32 23/ 38 2 3/ 9,53 10300 22710
3806/40 23/ 31/s 2/ 3/s 9,53 10730 23655
3806/48 23/ 3s 3 3/s 9,53 11165 24615
3806/64 23/s 3s 4 3/s 9,53 11965 26380
2806/15 RA 207 13/4 22 15/16 3/s 9,53 4210 9280
2806/19 WRA 207 13/4 2/ 13/ 3/ 9,53 5555 12245
2806/24 13/4 2/ 11/ 3/ 9,53 7225 15925
2806/32 13/4 22 2 3/s 9,53 8010 17660
2806/40 13/4 22 2 3/s 9,53 9540 21025
2806/48 13/a 22 3 3/s 9,53 10995 24240
2806/64 13/a 21/ 4 3/g 9,53 13760 30335
4207/16 NRA 211 25/s 31/ 1 7/16 11,11 5575 12290
4207/21 RA 211 25/s 31/ 15/ 7/16 11,11 6890 15190
4207/29 WRA 211 25/s 31/ 1B/16 7/ 11,11 8790 19380
4207/32 25/s 3 2 7/ 11,11 9570 21095
4207/40 25/ 3 2/ 7/ 11,11 11395 25115
4207/48 25/s 31 3 /16 11,11 13130 28950
4207/64 25/s 31 4 /16 11,11 16435 36235
NRA 212 27/ 37/s 1"/64 /2 12,70 7680 16930
4608/23 RA 212 278 37/s 17/ /2 12,70 10145 22360
4608/31 WRA 212 27/s 37/s 17/ /2 12,70 12690 27975
4608/32 278 37/s 2 1/2 12,70 13115 28920
4608/40 27/ 37/s 22 /2 12,70 15615 34430
4608/48 27/s 37/s 3 /2 12,70 18000 39685
4608/64 27/s 37/ 4 /2 12,70 22530 49670




Boliinmiis Rulman Yataklan

Ozel kullanim alanlari icin gésterilen tiim rulman yatad élctilerini béliinmiis modelde de sunuyoruz.

Ozellikle icte depolanmis zor ulagilan millerin yataklanmast icin burada ekonomik yatak alternatifleri sunulmaktadir.
Bu yataklar, bir sonraki béliimde tanimlanacak olan IRKO tipi RULMAN i€ YATAKLARI'nda sikca kullaniimaktadir.
Ancak anlasilir teknik nedenlerden dolayi yalnizca S ve Wa serileri dikkate alinacaktir.

Tiplerin se¢iminde, béliinmemis rulman yataklariyla ayni kriterler dikkate alinmalidir.

Burada en ¢ok Wa Serisi kullanilmaktadir, ¢linkii cogunlukla yiiksek gerilmelere maruz kalan yatak konumlari s6z
konusudur ve Wa serisi, bir yarim yatakta da deformasyona karsi olaganistii dayanikhdir.

Tarif edilen rulman yataklarinin, komple makara kafeslerinin basitce boliinmesiyle yapilamayacadi géz oniinde
bulundurulmalidir ¢clinki bu sekilde islev kaybi ve erken gevsemeler olabilir.




“IRKO” Tipi Rulman Yatak Yuvasi

Rayh tasitlarin eksenlerinin yataklamasi icin, masura i¢ ve dis yatagi, pimler, bilyeli rulman ve uygun dékim
yuvadan olusan komple bir program sunuyoruz.

Bolmeli masura i¢ yataklarimiz, bircok sanayi dalinda diisey yatak olarak kullanilmaktadir.
Bu yatak yuvalar, yiksek sicaklik araliklarinda ve zor ¢evre kosullarindaki asiri gerilmeler icin ¢cok uygundur.

Turba tesislerinde, insaat firmalarinda, maden ocaklarinda, dékiimhanelerde, ahsap ve kereste fabrikalarinda,
tugla fabrikalarinda, seramik endstrisinde vb. kullanim imkanlari bulunmaktadir.

Asagidaki modelleri sunmaktayiz:

RAL = Makara dis yatagi, miller icin dis kapakli bir nihai yatak.
RIL = Makara i¢ yatad, 2 pargali, stirekli miller icin.
SPL = Sfenks yatak, kotl hizalanmig millerde tolerans artirimi icin aski sabitlemeli dis yatak.

DSL = Siirekli yaglamali yatak, 6zel yaglamali ve hassas bilyeli yatakli nihai yatak.




KAMA

Masura Dis Yatagi RAL

Masura Yatak | oo taban | aatak KAMA Kg Kg
. . aban Plakasi idasi zunlugu Ginsinden K
RAL v 2 RaleRkly] Mesafesi | Delik@1 | Rulman Yaklagik | Cinsinden
zunlugu Yatag: = Mukavemet
h a b c m s d | e Agirhk

30/68 13x58 40 210 50 18 170 14 40 | 33 |- 29 500
35/68 13 x58 40 210 50 18 170 14 40 | 33 |- 3,0 500
40/88 15 x 68 50 250 60 17 210 17 48 | 40 [RoW 4070/68 55 650
45/88 L 12,5 x68 50 250 60 17 210 17 48 | 40 [RoW 4570/68 55 700
45/88 S (A 302 15 x68 50 255 65 17 210 18 48 | 40 [RoW 4575/68 6,3 850
50/88 (A 303) 15x 68 50 250 60 17 210 18 48 | 40 |RoW 5080/70 6,0 800
55/88 (A 304) 13 x68 56 255 60 17 210 18 48 | 40 [RoW 5076/68 6,0 800
45/115L 12,5x90 56 255 58 28 210 20 68 | 46 [RoW 4570/90 8,0 1250
45/115S 12,5x90 56 255 66 22 210 18 65 | 55 [RoW 4570/90 10,2 1400
50/115L 15x90 56 255 58 28 210 20 68 | 46 |RoW 5080/90 8,0 1250
50/115S 15x90 61 255 66 22 210 18 65 | 55 |RoW 5080/90 10,2 1400
55/115L 12,5x90 56 255 66 28 210 20 68 | 46 |RoW 5580/90 8,0 1250
55/115S 15x90 61 255 66 22 210 18 65 | 55 |RoW 5585/90 9.8 1350
55/130S 15 x 105 61 255 66 22 210 18 75 | 60 |RoW 5585/105 10,3 1400
60/115L 15x90 61 255 66 22 210 18 65 | 55 |RoW 6090/90 9,0 1250
60/115S 17,5x90 65 270 65 26 210 21 66 | 50 |RoW 6095/90 11,3 1500
65/115 L 12,5x90 61 255 66 22 210 18 65 | 55 |RoW 6590/90 9,0 1300
65/115S 15x90 65 270 65 26 210 21 66 | 50 |[RoW 6595/90 11,3 1500
70/120 17,5x 100 73 300 80 32 240 22 70 | 60 |- 16,0 3000
75/120 15x 100 73 300 80 32 240 22 70 | 60 |RoW 75105/100 16,0 3000
80/120 22,5x100 80 340 80 35 250 25 75 | 50 |- 19,0 4000
85/120 20 x 100 80 340 80 35 250 25 75 | 50 |- 19,0 5000
90/120 17,5x 100 80 340 80 35 250 25 75 | 50 |- 19,0 5000
95/120 15x 100 80 340 80 35 250 25 75 | 50 |- 19,0 5000
100/120 12,5x 100 80 340 80 35 250 25 75 | 50 |- 19,0 5000

Suirekli Yaglamali Yatak DSL

Olcii bilgileri mm cinsindendir.

o m 1,
z L
" 8-_ O e
L}
]
|
- - m -
Gr. Cinsinden
DSL Yaglama Maddesi
a | B|b|c|di|da|ds| ds D e f h k | ki L {m|p|q]| vV Dolumu
6207 255| 17 [ 55 |18 | 35| 40 [ 42 | M16 | 72 10 15 50 19 | 27 76 1210(285] 20 | 27,5 50
6208 255|118 | 55|18 |40 | 45 | 47 | M16 | 80 10 16 55 19 | 27 | 76 | 210]285| 20 | 27,5 65
6309 270|125 |70 |23 145 [ 55 | 57 | M16 | 100 8 23 70 20 | 32 95 [210]1325( 31| 40 75
*PTFE - Tozu Ol bilgileri mm cinsindendir.




Sfenks Yatak SPL

Masura Yatak .. Yatak Aski Dahil
SPL o Yiiksekligi o Dovme Uzunlugu Yaklasik Mukavemet
- emir Aski - (kg)
Uzunlugu Agirhik (kg)
h a b
40/88 15x83 55 45x7 55 80 5,6 500
45/88 13x83 55 45 x7 55 80 56 700
45/115 17,5x103 61 50x10 55 80 9,3 1250
50/115 15x103 61 50x10 95 65 9,3 1400
55/115 13x103 61 50x10 95 65 9,3 1400
60/115 13x103 61 50x10 95 65 9,3 1400
*Makaralar mil yonlendirilmesinde
KAMA Rulman
Yataklari
AK* 40/48 15 x 68 50 45x7 46 54 4,7 500]  RoW 4070/68
AK 45/88 13x68 50 45x7 46 54 4,7 700]  RoW 4570/68

*Mil yénlendirmesi veya masurali kafes yatagi olmayan, serbest masurall.
Ozel élciiler talep iizerine yapilir. Ol¢ii bilgileri mm cinsindendir.

Makara i¢ yatagi RIL

Masura Yatak Taban Vidasi Yatak K
RIL @ Yiiksekligi JeEmiE E Mesafesi @ Uzunlugu Kg cinsigden
Uzunlugu h a b | ¢ m s 1 Cinsinden Mukavemet
40/76* 15x68 45 225 60 23 210 17 110 58 500
45/76 L 12,5x68 45 225 60 23 210 17 110 58 600
45/76 S 15x68 45 225 60 23 210 17 110 6,0 700
45/115 17,5x90 60 260 70 30 210 20 130 7,5 1050
50/115 15x90 60 260 70 30 210 20 130 7,5 1050
60/115 15x105 70 265 70 25 210 20 155 11,0 1250
65/115 12,5x 105 70 265 70 25 210 20 155 11,0 1250
70/115 17,5x 105 70 290 80 30 230 20 155 13,8 2000
80/120 22,5x115 90 300 90 30 250 20 160 18,0 3780
90/120 17,5x115 90 300 90 30 250 20 160 18,0 3780
95/120 5x115 90 300 90 30 250 20 160 18,0 3780
100/120 12,5x115 90 300 90 30 250 20 160 18,0 3780
L= Hafif model S=Adir Model Talep lizerine 6zel Sl¢iiler dretilir. Ol¢ii bilgileri mm cinsindendir.

* Bu model iki par¢ali masura kafesi ile de teslim edilebilir.




Kizaklh Rulman Yatag

Modellerin Kisa Adlari:
SLR/W SLR/H

Tanimu:
Kizakli rulman yataklar, diiz bir hat (zerinde gidip gelme hareketi yapmasi gereken parcalarda kayma

strtinmesinin karsilanmasina yarar.

sahip bir yuvarlanma siirtinmesine doénisecektir. Kayici yataklarda harekete gecirme esnasinda olusan “Sarsinti”

Kayma surttinmesi, KAMA Kizakl Rulman Yatagi'nin kullanimi sayesinde ¢cok daha disiik bir sirtiinme katsayisina

"

onlenmis olacaktir.

Bu sayede hareketli parcalarin hassas bir sekilde kumanda edilmesi miimkinddr.
KAMA Kizakli Rulman Yataklari neredeyse her tiir montaj gerekliligine uyarlanabilir.

Modeller:

Prensip olarak 2 tip serisi iretilmektedir.
SLR/W = Sertlestirilmemis celikten yapilmis masukalar, yaklasik 50-64 kp mukavemet, diistik yiiklemelere 6zel
SLR/H = Sertlestirilmis ve taslanmis isil islem gormus celikten yapilmis pimler, sertlik yaklasik 58-64 HRC,

frezelenmis, saglam pim ceplerinde islerler.

Masura kilavuzlan piring veya RG 7'den yapilmistir.

(Ozel model olarak celik yan kilavuzlu olarak da teslim edilebilir.)

Toleranslar:
Pimlerin toleranslari RoW S veya RoH Wa rulman yataklari verileriyle uyumludur.




Baska masura uzunluklar mevcutsa, s6z konusu gerilme degerleri, ara deger hesaplamalariyla bulunabilir.
Anti-rotasyon yoriingesi sertlestirilmis ise, tablodaki SLR/H degerleri 2,5 ile carpilabilir.

Mukavemetler ve Gerilmeler:
Asagidaki tablolar, masura basina kg cinsinden kapasiteyi gdstermektedir.

SLR/W |Masura Uzunlugu
Rollen0 [ 49 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200
5 22 42 64 84

6 50 76 101 126

75 94 126 158 190

10 126 169 211 253 295 338

12,5 211 263 317 370 422 474 528

15 315 380 445 505 570 630 760

20 505 590 675 760 845 | 1010 | 1180 | 1350

25 845 950 | 1050 | 1260 | 1470 | 1690 | 1900 | 2110
SLR/H |Masura Uzunlugu
Rollen0 [ 9 20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200
5 100 195 295 395

6 235 355 475 590

75 450 590 745 890

10 590 790 990 | 1190 | 1385 | 1585

12,5 990 | 1240 | 1485 | 1730 | 1980 | 2230 | 2475

15 1485 | 1780 | 2080 | 2375 | 2670 | 2970 | 3565

20 2375 | 2770 | 3170 | 3565 | 3960 | 4750 | 5540 | 6340

25 3960 | 4450 | 4950 | 5940 | 6930 | 7920 | 8910 | 9900

Siparis Verileri:

Mutlaka Gerekenler: - Masura Capr  dr

- Genislik b
- Uzunluk L

Masura adetleri, fabrika talimatlan dogrultusunda belirlenir.

Maksimum kizak genisligi = Makara capinin yaklasik 10 kati

Siparis Formiilii:
SLR/W 100x350/20

veya
SLR'H b

v VoV
L dr

Kizakli Rulman Yatagi Model SLR/H




Yata k Yllva Ia ri- I. B/W (Sertlegtirilmemis)

Modellerin Kisa Adlar::
LB/W = Sertlestiriimemis, celik borudan yapilmis yatak burcu

Tanim:

Yatak yuvalarimiz, KAMA RULMAN YATAKLARI icin yatak yiizeyi olarak kendilerini kanitladilar. Ozellikle yiizeyi
yetersiz islenmis yuva deliklerinde, kullanimlari tavsiye edilir.

Yatak yuvalarimiz, sunulan tiim rulman yataklari icin (kismen stoklu olarak) mevcuttur.




*
Malzeme
ST 37 vb. kalite kaynakli hassas ¢elik boru.
istek tizerine paslanmaz celikten de Uretilebilir.
Parcalar temiz bir sekilde kesilir ve kullanim amaclarina gére capaklari temizlenir.
*
Toleranslar
CAP Borular DIN 2393 veya DIN 2391’e uygundur.
DIS YUVA KALINLIGI Dis yuva kalinligi toleransi nominal 6lgtiniin %=+7,5'idir.
UZUNLUK L=+0,15

Ebatlar

Asadida en sik kullanilan ebatlarin bir listesi verilmistir:

Kod Dis cap toleransi ic cap toleransi
LB/W  18x1 18 £ 0,08 16 + 0,08
LB/W 22x1 22 +0,08 20+ 0,08
LB/W 26x1,5 26 + 0,08 23 +0,08
LB/W 28x2,5 28 £ 0,08 25+ 0,08
LB/W  34x2 34 +0,15 30£0,15
LB/W  36x2 36 £0,15 32£0,15
LB/W  39x2 39 +0,15 35+0,15
LB/W 42x2,5 42 £ 0,20 37 +£0,20

Siparis Verileri

Kisa adi LB/W icin dis ¢cap, duvar kalinligi ve uzunluk bilgileri gerekmektedir.
Ornegin, LB/W 22 x 1/30 (1220/30 rulman yatagina uygun olarak)
Dis cap x dis yuva kalinligi / uzunluk.

*Model, malzeme ve toleranslarla ilgili 6zel istekleriniz her zaman karsilanabilir.




Yay Celigi Yuvalar

Modellerin Kisa Adlar::

SL/W = Sertlestirilmemis yay celiginden yapilmis oluklu yuva
SL/H = Sertlestirilmis yay celiginden yapilmis oluklu yuva

Tanim:

Yuksek mukavemet gerektiren ve sertlestirilmis pimli rulman yataklarinin kullanildigi kullanim amaglar igin,
sertlestirilmis ve taslanmis masif yuvalara ekonomik bir alternatif olarak bir yay celiginden yapilmis yuva kullaniimasi
tavsiye edilir (Tip MB/H).

Bu tiir yuvalar ézellikle ingiltere ve Amerika'da kullaniimaktadir.

Yay celigi yuvalarin sertlestiriimemis modelleri, LB/W yatak yuvalarina alternatif olusturmaktadir.

Ok seklindeki yarik, rulman yataginin sarsintisiz olarak calismasini saglar.

Yay celigi yuvalar tim bilindik metrik ve in¢ rulman yatagi 6lculeri icin mevcuttur.




Malzeme*
Yay celigi 55 Si 7 veya benzeri
Yuva temiz bir sekilde biikilir ve yaklasik 40HRC'ye (sadece SL/H tipinde) sertlestirilir ki
yay ozellikleri muhafaza edilsin.
Yeterli yaglama yapilabilmesi icin yaglama delikleri 5ngorilmustiir.
Toleranslar*

15-30mm cap araliginda £0,20
DI$ CAP (D) 30-60mm cap arahiginda 0,28
60mm’nin lizerindeki ¢cap araliginda +0,30

F: nominal dis yuva kalinliginin % +0

DIS YUVA KALINLIGI (F) 10

UZUNLUK (L) +0,4mm

Ebatlar

Metrik 6lcller icin 3 standart dis yuva kalinlidi sunuyoruz:

DIS CAP 15-35mm F=1mm
35-50mm F=1,5mm
ab 50mm F=2,0mm

ing 6lclileri icin ebatlara gore 4 standart dis yuva kalinligi sunuyoruz:

F1=1/32"
F2=1/16"
F3=3/32"
F4=1/8"

Siparis Verileri

Kod adi SL/W veya SL/H'nin yani sira dis cap, dis yuva kalinligi ve mil uzunlugu verilerine
ihtiyac duyuyoruz.

Ornegdin SL/W 22 x 1/40 (1220/40 rulman yatagina uygun)

Dis cap x Dis yuva kalinligi / Uzunluk

*Model, malzeme ve toleranslarla ilgili 6zel istekleriniz her zaman karsilanabilir.




Hassas Yuvalar

Modellerin Kisa Adlar::
MB/W = Sertlestirilmemis celikten imal edilmis yuva
MB/H = Sertlestirilmis ve tagslanmis ¢elikten yapilmis yuva

Tanim
Adir gerilim araliginda ve yiiksek hassasiyet gerektiren yatak konumlarinda kullanilmak icin yukaridaki Grin

grubunun yatak yuvalar ¢cok uygundur.

RoH/Wa tipi bir rulman yatadi ile bir hassas i¢ yuva (MB/H i¢) ve hassas dis yuva (MB/H dis) birlikte kullanildiginda

ortaya mikemmel bir kombinasyon ¢ikmaktadir.

- ig yuva ( Dis ylizey=Yatak yoriingesi)
- Dis yuva ( ic ylizey= Delme=Yatak yériingesi)




Malzeme* MB/W MB/H

ST 50 veya ST 70 vb. Krom celigi (6rn. 100 CR 6) veya muadili
Parcalar temiz bir sekilde Parcalar temiz bir sekilde torna edilir, keskin
torna edilir, keskin koseler koseler kirihr ve talimatlar dogrultusunda
kirilir ve istek tizerine yaglama delikleri agilir.

yaglama delikleri agilr. Yuvalarin sertligi 58-62 HRC araligindadir.

Toleranslar*

Kullanim Amaci

- H7 icYuva H7
I¢ Cap:
F7 Dis Yuva F7
Dis Cap: f7 I¢Yuva f7
j6 Dis Yuva j6
Uzunluk: +0 Uzunluk +0
-0,15 -0,15

Ebatlar*

Aksi 6ngoriilmedikge, asagidaki F standart dis yuva kalinliklarini sunmaktayiz:

Cap: 15-20mm F=25mm
Cap: 20-50mm F=3,0mm
Cap: 50-80mm F=4,0mm
Cap: 80mm F=5,0mm

° [ [ [
Siparis Verileri
MB/W veya MB/H kodlu Urlnlerimiz icin dis cap, dis yuva kalinligi, uzunluk ve gerektiginde
yaglama deligi bilgilerine ihtiya¢c duymaktayiz.
Orn. MB/W 25 x 2,5 / 40 (1 yaglama deligi Tmm)
Dis cap x dis yuva kalinhigi / uzunluk

*Model, malzeme ve toleranslarla ilgili 6zel istekleriniz her zaman karsilanabilir.
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Dingil Yata kla" (Ara borular) DR

Modellerin Kisa Adlar::
DR = Sertlestirilmemis celik borudan yapilmis ara boru veya dingil yatag

Tanim
Ara borularimizi, 6zellikle tasima aleti makaralarn ve tekerlekleri Ureticileri tarafindan dingil yatag: olarak

kullanilmaktadir.
Boru kesitinin dis ylizeyi, rulman yatagimiz veya hareketli parca icin tasima yiizeyini olusturur.
Garanti edilen yuvarlaklik sayesinde mikemmel calisma 6zelliklerine ulasilir, bu nedenle dingil yataklarimiz sikca

rulman yatagi olmadan kaymali yatak olarak da kullaniimaktadir.




Malzeme* Kaynakli ST 37 kalite hassas ¢elik boru veya benzeri.
istek tizerine paslanmaz celikten de yapilabilir.
Bu parcalar temizce kesilir, gerektigi hallerde capaklari temizlenir veya keskin
koseler yuvarlatilir.
Bazi 6nemli 6lciler plastik olarak da yapilabilir, DR/K tipi, liitfen bilgi aliniz.

*

Toleranslar

CAP Borular DIN 2393 veya DIN 2394%e uygundur.
BORU KALINLIGI Nominal dl¢tintin %+7,5'i.

UZUNLUK +0,15mm

Ebatlar®

Asadida cok kullanilan ebatlarin bir listesi yer almaktadir.

KOD DIS CAP TOLERANSI iC CAP TOLERANSI
DR 8x1 80,1 6 +0,2

DR 12x 1,5 12 0,1 90,2

DR 12x1,75 12 £0,1 85+0,2

DR 12x2 12 +0,1 80,2

DR 15x2 15 0,1 11 0,2

DR 15x3,25 15+0,08 85+0,2

DR 20x 2,5 20+0,08 150,15

DR 20x3 20+ 0,08 14 +£0,15

DR 20x3,75 20+0,08 12,5+0,15

Siparis Verileri

Kisa adin yani sira dis cap ve boru kalinhgi bilgilerine ihtiyacimiz vardir.

Orn.DR 15 x 3,25 /40
Dis cap x boru kalinhgi / uzunluk

*Model, malzeme ve toleranslarla ilgili 6zel istekleriniz her zaman karsilanabilir.




Plastikten imal Edilmis Teknik Parcalar

Programimizi tamamlamak icin en ¢ok kullanilan oyuklara uygun, bir plastik yuva ve kapak serisi sunmaktayiz.

Farklar:
AK Serisi= Rulman yataginin yandan sinirlandiriimasinda kullanilan uc kapag

Ak Serisi, ayni zamanda kege veya lastik bir parca ile birlikte kullanildiginda, monte edilmis durumda yatak icin toz

veya nem koruyucu olarak kullaniimaya son derece elverislidir.
NB Serisi= Kayar yatak-Dingil yatadi, baska bir yatagin yerine

RZ Serisi= Rediiksiyon yuvasi

Rediiksiyon Yuvasi: Dingil yatadi ile vida arasindaki biiyiik mesafelerin kapatiimasi icin dingil yataklarina

takilmak Uizere bir rediiksiyon yuvasi sunuyoruz. Ornegin 25mm‘den 12mm'ye.

£ Fr 5 5 F 5 r r r i
12 mm - - 25 mm +
L
L = Degisken | L N
Naylon Yuvalar NB U¢ Kapaklar AK
(Malzeme: Polyamid) (Malzeme: Polyamid)
1—
r il 20
|
Do |z s — d D i
!
1

Olciilere suirekli ilaveler yapildigi icin, glincel 8lcii listelerimizi isteyiniz.
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Teknik Ek

Dinamik Mukavemet CuIny

ilgili tablolarda mukavemet sayisi Cyynicin belirtilen deger, asagidaki kosullar altinda, rulman yataginin muhtemel
gerilmesini kg cinsinden yaklasik olarak verir:

- 1.000.000 devirlik 6miir ( 33.1/3D/m’de 300 sa.)
-Normal calisma modu, yani darbesiz calisma ve eksenel kuvvet olusmuyor.
-Belirtilen malzemelerin kullanilmasi.

Bu gerilmeye bir yatak serisinin en az %901 dayanmalidir. Ornegin darbesel olusan gerilmelerde ve asiri zor
kosullarda, belirtilen degerler bulyiik 6l¢lide azaltiimaldir.

Ancak deneysel incelemeler gostermistir ki, bir yatak serisinin biiylk bir kismi, teorik kullanim émriini misliyle
asmaktadir.

Bu nedenle duruma gore, fiyat avantaji saglamakicin, talep edilenden daha kisa bir kullanim émriini tercih etmek
uygun olacaktir.

Tablolarda H modeliicin verilen C, degerleri halihazirda tarafimizdan teorik olarak mimkiin olandan daha dustik

bir sertlik faktoriiyle hesaplanmistir, zira kullanilan teknik nedeniyle sertlik degerlerinin degiskenligi g6z ardi edilemez.

Baska iilkeler icin doniistiirme hesaplari basit bir li¢ bilinmeyenli denklem ile yapilir:
(C,, / verilen yatak uzunlugu ) x istenen uzunluk

Dinamik Mukavemetin Hesaplanmasi

Cyyn i hesaplanmasi icin asagidaki formilden yararlaniimistir:

Con="f. X |.77% x Z3% x DW*? x f,

f = Mukavemet faktori, 6= Makara capi / Béllim dairesi capi oranina baglantili olarak belirlenir.
D = mm cinsinden makara ¢api

z= Makara adedi

I = Efektif taslyict makara uzunlugu

f, = Sertlik faktori




._
Hareketli Govde Sertliginin Cdyn uizerindeki etkisi

f, sertlik faktorlintn, hareketli gévde sertligine bagl olarak degisimi, asagidaki tabloda gésterilmistir:

Rockwell Brinell Vickers Sertlik Faktoru
HRC HB HV f,
61,9 760 1
59.3 700 0.871
56.9 650 0.751
544 600 0.640
51.5 550 0.538
48.3 500 0.444
44.8 430 450 0.360
43.2 415 430 0.329
40,7 392 400 0.284
38.0 368 370 0.243
36,0 350 350 0.218
33.8 330 330 0.198
31.5 310 310 0.171
29.6 295 295 0.155
27.6 280 280 0.139
25.4 265 265 0.125
23.0 250 250 0.111
20.2 235 235 0.098

16 200 0.077

Belirtilen ilgili sertlikten farkli bir sertlige sahip hareketli gévde ya da ray kullaniminda, f, faktori ile Cyyn azalir.

Sicakhigin Dinamik Mukavemet C - Uzerindeki Etkisi

Yuksek yatak sicakliginda dinamik mukavemet Con asagida gosterilen, deneysel incelemelere
dayanan indirgeme faktoriyle azalir.

e d=n 125 150 175 200 250 300
yatak sicakligi
indirgeme faktorii 1 1 0.92 0.88 0.75 0.6

Kullanim Omriiniin C i Uzerindeki Etkisi

Kullanim émri dendiginde, bir rulman yataginin sabit hizda ve asinma belirtisi olmadan dayanmasi gereken
- Rotasyon sayisi (=L )

yada

-Galisma saati sayisi (=L,)

anlasihr.




L ile dinamik mukavemet Cdyn arasindaki iliski asagidaki formiil ile ifade edilir:
L= (Cdyn /P)10/3

Burada P, yataga merkezi olarak etki eden eksenel yUktir.

Teknik ve yatak ozelliklerine gore degiskenlik gosteren her rotasyon sayisinda gecerli olan bu baginti yardimiyla,

rulman yataginin ¢gesitli rotasyon sayilarina ve kullanim émiirlerine gére mukavemeti hesaplanabilir.

Bu badinti, cesitli rotasyon sayilari ve kullanim dmdirleri icin hesaplandi ve asagidaki tabloda derlendi.

Rotasyon Kullanim Omrii
Sayisi 100 | 250 | 500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 | 8000 | 9000 | 10000
10 — — — — — 1.05 113 | 1,19 1,30 139 | 147 | 1,54 | 1.60 | 1.66 1.71
20 — — — 1.05 | 1.19 1.30 1.39 1.47 1.60 1.71 1.81 1,89 | 1.97 | 2.04 2.11
30 — — — 119 | 1.35 147 | 157 | 1.66 1.81 1.93 | 204 | 215 | 223 | 2.31 2.38
40 — — 1.05 | 130 | 147 | 1,60 | 1.71 1,81 1.97 211 223 | 2,33 | 243 | 2.51 2.59
50 — — 113 | 139 | 157 | 1.71 1.83 | 1.93 211 225 | 238 | 249 | 259 | 2.69 2.77
60 — — 119 | 147 | 166 | 1.81 1.93 | 2.04 2.23 238 | 251 | 263 | 2,74 | 2.84 2.93
70 — — 1.25 154 | 1.74 1.89 | 202 | 2.15 233 249 | 2.63 | 2.76 | 2,87 | 2.97 3.07
80 — 1.05 | 130 | 1.60 | 1.81 1.97 | 2.11 2.23 243 259 | 274 | 287 | 299 | 3.10 3,19
920 — 1.09 1.35 1.66 | 1.87 | 204 | 218 | 2,31 2.51 269 | 284 | 297 | 3.10 | 3.21 3,31
100 — 113 | 139 | 1.7 1.93 | 2,11 225 | 238 2.59 277 | 293 | 3.07 | 3.19 | 3.31 3,42
125 — 1.21 149 | 1.83 | 207 | 225 | 241 2.54 2.77 297 | 313 | 328 | 342 | 3,54 3.66
150 — 128 | 157 | 193 | 218 | 238 | 254 | 2.69 293 313 | 331 | 347 | 361 | 3.74 3.86
175 — 134 | 164 | 202 | 229 | 249 | 2,66 | 2.82 3.07 | 328 | 347 | 3.63 | 3,78 | 391 4.04
200 1.05 | 1.39 1.71 2.11 238 | 259 | 277 | 293 3.19 342 | 3.61 | 3,78 | 393 | 4.07 4.20
225 1.09 | 144 | 177 | 218 | 247 | 269 | 288 | 3.04 3.31 354 | 3,74 | 391 | 407 | 422 4.36
250 113 | 149 1.83 | 225 | 254 | 277 | 297 | 3.13 3.42 3.66 | 3.86 | 404 | 420 | 436 4.50
275 116 | 1,53 | 188 | 232 | 262 | 2,85 | 3.05 | 3.22 3.51 376 | 397 | 415 | 433 | 448 4.63
300 119 | 157 | 193 | 238 | 269 | 293 | 3.13 | 3.31 3.61 3.86 | 407 | 427 | 444 | 459 4.75
325 1.22 | 161 198 | 244 | 275 | 3,00 | 3.21 3.39 369 | 395 | 417 | 437 | 455 | 471 4.86
350 125 | 164 | 202 | 249 | 282 | 3.07 | 3.28 | 347 3,78 | 404 | 427 | 447 | 465 | 4.82 4.97
375 128 | 168 | 207 | 254 | 288 | 3.13 | 335 | 3.54 386 | 412 | 436 | 456 | 475 | 492 5.08
400 130 | 1.71 2.11 259 |1 293 | 3.19 | 342 | 3.61 393 | 420 | 444 | 465 | 484 | 5.02 5.18
425 132 | 174 | 215 | 264 | 298 | 3.26 | 348 | 3.67 4.00 428 | 452 | 474 | 493 | 511 5.27
450 135 | 177 | 218 | 269 | 3.04 | 3,31 354 | 3.74 4.07 | 436 | 459 | 482 | 5.02 | 5.20 5.36
475 137 | 1.80 | 222 | 273 | 3.08 | 3,36 | 3.60 | 3.80 414 | 443 | 468 | 490 | 5.10 | 5.28 5.45
500 139 | 183 | 225 | 277 | 313 | 342 | 366 | 3.86 420 | 450 | 475 | 497 | 518 | 536 5.54
550 143 | 188 | 232 | 2.85 | 322 | 3.51 3.76 | 3.97 4.33 463 | 489 | 512 | 533 | 552 5.70
600 147 | 193 | 238 | 293 | 3.31 3.61 3.86 | 4.07 444 | 475 | 502 | 525 | 547 | 5.66 5.85
650 1.50 | 198 | 244 | 3.00 | 339 | 369 | 3.95 | 417 4.55 486 | 5.14 | 538 | 5,60 | 5.80 5.99
700 154 | 202 | 249 | 3.07 | 347 | 3.78 | 404 | 4.27 4.65 4.97 | 525 | 550 | 5,73 | 593 6.12
750 157 | 207 | 254 | 313 | 354 | 3.86 | 412 | 436 4.75 5.08 | 536 | 562 | 585 | 6.06 6.25
800 1.60 | 2.11 2.59 | 3.19 | 3,61 393 | 420 | 444 484 | 518 | 547 | 573 | 596 | 6,18 6.37
850 163 | 215 | 2.64 | 326 | 3.67 | 4.00 | 428 | 452 4.93 527 | 557 | 583 | 6.07 | 6.29 6.49
900 1.66 | 2.18 | 2.69 | 3.31 3,74 | 407 | 436 | 459 5.02 536 | 566 | 593 | 6.18 | 6.40 6.60
950 1.69 | 222 | 273 | 336 | 380 | 414 | 443 | 4.68 5.10 545 | 576 | 6.03 | 6.28 | 6.50 6.71
1000 171 | 225 | 2,77 | 342 | 386 | 420 | 450 | 475 5.18 554 | 585 | 6.12 | 637 | 6,60 6,81
1100 1.76 | 232 | 285 | 3.51 397 | 433 | 463 | 4.89 533 570 | 6.02 | 630 | 656 | 6.79 7,01
1200 1.81 238 | 293 | 3.61 407 | 444 | 475 | 5.02 5.47 585 | 6.18 | 647 | 6.73 | 6.97 7,20
1300 1.85 | 244 | 3.00 | 3.69 | 417 | 455 | 486 | 5.14 5.60 599 | 633 | 662 | 690 | 7.14 7,37
1400 1.89 | 249 | 3.07 | 3.78 | 427 | 465 | 497 | 525 5.73 6.12 | 647 | 6.77 | 705 | 7.30 7.54
1500 193 | 254 | 313 | 386 | 436 | 475 | 5.08 | 536 5.85 6.25 | 660 | 692 | 7.20 | 746 7.70
1600 1.97 | 259 | 319 | 393 | 444 | 484 | 518 | 547 596 | 637 | 673 | 705 | 734 | 7.60 7.85
1700 2.01 264 | 3,26 | 400 | 452 | 493 | 5.27 | 557 6.07 649 | 685 | 718 | 747 | 7.74 7.99
1800 204 | 269 | 331 | 407 | 459 | 502 | 536 | 5.66 6.18 | 660 | 697 | 730 | 7,62 | 7.88 8.13
1900 207 | 273 | 336 | 414 | 468 | 510 | 545 | 5.76 6.28 6.71 7.09 | 742 | 7.73 | 8.01 8,26
2000 211 | 277 | 342 | 420 | 475 | 518 | 554 | 5.85 6.37 6.81 720 | 754 | 7.85 | 8.13 8.39




Bu baginti ve asagidaki tablonun yardimiyla sunlar belirlenebilir:

C,y.= Biryatagin istenen dinamik mukavemeti
Verilen Degerler:

P= Eksenel gerilme

n= Rotasyon sayisi / dak

L= Saat cinsinden kullanim 6mri

P= Eksenel gerilme
Verilen Degerler:

Cn= Dinamik mukavemet
yn

n= Rotasyon sayisi /dak
L,= Saat cinsinden kullanim émr{

L= Beklenen Kullanim Omrii

Verilen degerler:

Cdyn= Dinamik Mukavemet

P= Eksenel Gerilme
n= Rotasyon Sayisi / dak

Asagidaki 6rnekler, ihtimallerin cesitliligini gostermektedir:

Ornek 1:

Soru: RoW/S 1220/40 tipi bir rulman yatagi n=50 U/dak ve Lh=2000 sa’lik bir kullanim dmriinde hangi eksenel
gerilme P (= Mukavemet) ile yiiklenebilir?

Coziim: 1. Adim: Tablo Sayfa 57'den Cyye/ Picin 1,71 degeri gorulur.

2, Adim: Tablo Sayfa 13'de RoW/S 1220/40 icin 210kg'lik bir Copn degeri bulunur.

3. Adim: Hesaplama yoluyla P=210/1,71=123kg bulunur.

Sonuc: RoW/S 1220/40 gerekli kosullarda 123kg ile yuklenebilir.

Daha yiiksek bir mukavemete ihtiya¢ duyulmasi halinde, RoH/S veya RoH/K tipleri secilmelidir.
Tabloda H modeli icin

Cy,,=1010 yazilidr.

Hesaplanarak p=1010/1,71=590kg bulunur.

Sonug: RoH/S modelinde rulman yatagi 1220/40 590kg ile yuklenebilir.




Ornek 2:

Soru: RoH/Wa 2030/50 rulman yatagindan n=80 rotasyon sayisi ve P=900kg eksenel gerilmede hangi kulanim
omri beklenebilir?

Coziim: 1. Adim: Tablo Sayfa 14'den RoH/S 2030/50 icin Cyyn = 1895 bulunur. Sayfa 11'de RoH/Wa verilerine gore
+% 40=2653 (= RoH/Wa 2030/50i¢cin C, )

2. Adim: Kullanim 6mrii ve dinamik mukavemet arasindaki bagintidan
LH=2653/900=2,95LH bulunur.

3. Adim: LH degeri Tablo Sayfa 57'deki n=80 siitlinundan ara degeri bulmak suretiyle bulunur.
LH= 7893 Saat

Sonug: RoH/Wa 2030/50 rulman yatagi n=80U/dak rotasyon sayisinda 900kg ile yiklendiginde, kullanim émriiniin
en az 7893 saat olacadi kabul edilebilir.

Kullanim 6mri olarak ¢ok daha dislik saatler isteniyorsa, 6rnegin dinamik mukavemeti Cyyn=1895 olan RoH/K
rulman yatadi segilebilir.

Burada hesaplamalarla 2500 saatlik bir kullanim émri bulunur.

(L,=1895/900=2,11=2500 Saat)

Malzeme Kullaniminin C ayn Uzerindeki Etkisi

Yoriingeler icin ilgili listelerde belirtilen malzemelerden farkli malzemeler kullanildiginda dinamik mukavemet
onemli 6l¢lide azalir.

Prensip olarak yoriingenin malzemesi ve islenmesinin hareketli gdévdenin malzemesi ve islenmesiyle uyumlu
olmasi hedeflenmelidir.

f Mukavemet Faktoriiniin Belirlenmesiyle ilgili Tablo

6 f. 6 f.
0.01 4.5 0.12 7,7
0.02 5.4 0.13 7.8
0.03 6.0 0.14 7.9
0.04 6.4 0.16 8.0
0.05 6.6 0.18 8.0
0.06 6.9 0.20 8.0
0.07 7.1 0.22 7.9
0.08 7.3 0.24 7.8
0.09 7.4 0.26 7.7
0.10 7.6 0.28 7,6

0.30 7.5
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KROM CELIiK BILYELER
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KROM CELIK BILYELER AISI 52100 UNI 100C6

Bu bilyeler genellikle, hassas rulmanlarda ve pek ¢cok endistriyel alanda kullanilr.

Bu tip maddelerden yapilan bilyeler, harika ylizey islevi, 6nemli dlclide sertlik, yiiksek tasima kapasitesi ve ayni
zamanda ¢ok iyi asinma veya bozulma direnci g0sterirler.

Maksimum mekanik giice ulasmak icin, krom ¢elik bilyeler tamamen sertlestirilmistir.
Caplar: mm 0,025 ila mm 250
Hassasiyet siniflari: ISO 3290 G3-5-10-16-20-28-40-100-200-AFBMA G500/G1000

Uluslararasi standartlarda esdeger maddeler: AFN 100C6 - B.S. EN 31-JIS G4805 -SUJ2-ASTM 100C6

KIMYASAL BILESENLER %

C Si Mn P S Cr
0,90 0,15 0,25 0,025 0,025 1,30
1,10 0,35 0,45 Maks. Maks. 1,60

TUMDEN SERTLIK ENDEKSI

12,7 mm'ye kadar HRC 62/66
1270 mm ila 50,80 mm HRC 60/66
50,8 mm la 70 mm HRC 59/65
70 mm ila 120 mm HRC 57/63

MEKANIK OZELLIKLER

Kritik cekme direnci: 228 kgf/mm?2
Basing kuvveti: 207 kgf/mm?2
Elastisite moduilu: 20,748 kgf/mm?2
Ozgiil agirlik 7,830 kgf/mm?2
En yiksek calisma sicakhig: +468 oC




KROM CELIK BILYELER AISI 52100 UNI 100C6
CAPLAR, AGIRLIKLAR, PAKETLER, CEKME DiRENCi

AGIRLIK KILOBASINA |  STANDART
100 BILYE MIKTAR PAKETLEME

MM iNC DEC. iNC KG ';'i'l'_eEBSA:\'(:‘;‘: KUTU SAYISI KG
0,397 1/64' 015630 0,000026 50.000 -
0,500 - 019685 0,000051 960.000 50.000 -
0,794 1/32" 031259 0,00021 476.190 50.000 -
1,000 - 039370 0,00041 243.900 100.000 -
1,190 3/64" 046850 0,00073 136.980 100.000 -
1,500 - 059055 0,00138 72.460 600.000 -
1,588 1/16" 062519 0,00164 60.980 600.000 -
2,000 - 078740 0,00326 30.670 300.000 -
2,381 3/32" 093740 0,00560 17.860 180.000 -
2,500 - 098425 0,00638 15.670 150.000 -
2,778 7/64" 109370 0,00825 12.120 120.000 -
3,000 - 118110 0,01103 9.070 90.000 -
3,175 1/8" .125000 0,01301 7.690 80.000 666
3,500 - 137795 0,01762 5.675 60.000 792
3,969 5/32" 156529 0,02553 3.920 40.000 990
4,000 - 157480 0,02630 3.802 40.000 1000
4,500 - 177165 0,03745 2.670 30.000 1240
4,763 3/16" 187519 0,04412 2270 25.000 1370
5,000 - 196850 0,05138 1.946 20.000 1490
5,500 - 216535 0,06838 1.900 15.000 -
5,556 7/32" 218740 0,07028 1.420 15.000 1800
6,000 - 236220 0,08878 1.126 13.000 2060
6,350 1/4- 250000 0,1021 980 10.000 2280
6,500 - 255905 0,129 885 8.000 -
7,000 - 275590 0,1409 712 7.000 -
7,144 9/32" 281259 0,1498 665 7.000 2810
7,500 - 295275 0,1734 567 5.000 -
7,938 5/16" 312519 0,2056 485 5.000 3380
8,000 - 314960 02104 475 5.000 -
8,500 - 334645 0,2524 396 4.000 -
8,731 11/32" 343740 02658 375 3.500 4000
9,000 - 354300 0,2996 334 3.000 -
9,525 3/8" 375000 0,3554 280 3.000 4670
10,000 - 393700 04110 243 2.500 5090




KAMA

KROM CELIK BILYELER AISI 52100 UNI 100C6
CAPLAR, AGIRLIKLAR, PAKETLER, CEKME DiRENCi

AGIRLIK KILO BASINA STANDART ; ;
CAP 100 BILYE MiKTER PAKETLEME ‘ CEKME DIRENCI
MM INC DEC. INC KG lélill'_eEB: :;:‘lsll\ KUTU SAYiISI KG

10,319 13/32" 406260 0,4434 225 2200 5380
11,000 - 433070 0,5471 185 1800 -
11,113 7/16" 437519 0,5641 177 1800 6140
11,906 15/32" 468740 0,6931 144 1500 6940
12,000 - 472441 0,7102 141 1250 -
12,700 1/2" .500000 0,8420 119 1250 7780
13,000 - 511811 0,903 110,69 1000 -
13,494 17/32" .531260 1,010 99 1000 8660
14,000 _ .551181 1,128 88.58 900 —
14,288 9/16" .562519 1,202 83 800 9590
15,000 - .590551 1,387 72 700 10500
15,081 19/32" .593740 1,413 71 700 10600
15,875 5/8" 625000 1,649 61 650 11600
16,000 - 629921 1,684 59 600 -
16,669 21/32" 656260 1,906 52 500 12600
17,000 - 669291 2,019 49 500 -
17,468 11/16" 687519 2,187 46 450 13700
18,000 - .708661 2,397 41,70 400 -
18,256 23/32" .718740 2,501 40 400 14800
19,050 3/4" .750000 2,842 35 400 16000
19,844 25/32" .781260 3,239 31 300 17200
20,000 - .787401 3,288 30,38 300 17400
20,638 13/16" 812519 3,618 28 300 18400
21,000 - 826771 3,808 26,26 250 -
21,432 27/32" 843779 4,065 24 250 19700
22,000 - .866141 4,377 23 200 -
22,226 7/8" .875039 4,512 22 200 21000
23,000 - 905512 5,001 19,97 200 -
23,020 29/32" 906299 5,015 20 200 22300
23,813 15/16" 937519 5,550 18 150 23700
24,000 - .944882 5,682 17,59 150 -
24,607 31/32" 968779 6,121 16 150 25100
25,000 - .984252 6,422 15,50 150 25900
25,400 1" 1.000000 6,736 14,84 150 26600
26,000 - 1.023622 7,224 14 120 -
26,988 11/16" 1.062519 8,080 12,36 120 29600
28,000 - 1.102362 9,023 11,06 100 -
28,575 11/8" 1.125000 9,551 10,47 100 32800
30,000 - 1.181102 11,098 9,01 80 -
30,163 13/16" 1.187519 11,280 8,85 80 36100




KROM CELIK BILYELER AISI 52100 UNI 100C6
CAPLAR, AGIRLIKLAR, PAKETLER, CEKME DiRENCi

AGIRLIK KiLO BASINA STANDART . .
CAP 100 BILYE MiKT:R PAKETLEME ‘ CEKME DIRENCI
MM iNC DEC. INC KG lélill-.eEB:If\l('l\lS‘I\ KUTU SAYISI KG
31.750 11/4" 1.250000 13,194 7,57 70 39500
32,000 - 1.259842 13,469 7,44 70 -
33,338 15/16" 1.312519 15,208 6,57 70 43100
34,000 - 1.338582 16,155 6,19 60 -
34,925 13/8" 1.375000 17,510 5,71 50 46800
35,000 - 1.377952 17,622 5,67 .50 -
36,000 - 1417323 19,177 5,21 50 -
36,513 17/16" 1.437519 20,006 4,98 50 50600
38,000 - 1.496063 22,554 4,42 40 -
38,100 11/2" 1.500000 22,732 4,38 40 54600
39,688 19/16" 1.562519 25,718 3,88 32 -
40,000 - 1.574803 26,306 3,78 32 -
41,275 15/8" 1.625000 28,955 3,45 32 62900
42,863 111/16" 1.687519 32,452 3,07 20 -
44,450 13/4" 1.750000 36,098 2,76 20 71700
45,000 - 1.771653 37,453 2,67 20
46,038 113/16" 1.812519 40,269 2,48 20 -
47,625 17/8" 1.875000 44,609 2,24 20 81100
49,213 115/16" 1.937519 48,984 2,04 20 -
50,000 - 1.968504 51,379 1,95 15 -
50,800 2" 2000000 53,884 1,85 15 90900
53,975 21/8" 2.125000 64,633 1,53 10 -
55,000 2.165354 68,382 1,46 10 -
57,150 21/4" 2.250000 76,923 1,29 10 112000
60,000 - 2362204 88,782 1,12 10 -
60,325 23/8" 2.375000 89,415 1,11 8 -
63,500 21/2" 2.500000 105,242 - 8 135000
65,000 - 2.559055 112,878 - 8 -
66,675 25/8" 2.625000 121,968 - 8 -
69,850 23/4" 2.750000 140,379 - 8 159800
70,000 - 2.755905 140,983 - 8 -
73,025 27/8" 2.875000 160,554 - 8 -
75,000 - 2.952755 173,402 - 8 -
76,200 3" 3.000000 181,859 - 8 186500
79,375 31/8" 3.125000 205,746 - 8 -
80,000 - 3.149606 210,446 - 8 -
82,550 31/4" 3.250000 231,638 - 1 -
85,000 - 3.346546 252,421 - 1 -
85,725 33/8" 3.375000 258,709 - 1 -




KROM CELIK BILYELER AISI 52100 UNI 100C6
CAPLAR, AGIRLIKLAR, PAKETLER, CEKME DiRENCi

AGIRLIK

KIiLO BASINA

STANDART

‘ GEKME DIiRENCi

a5 ‘ 100 BILYE MIKTAR PAKETLEME
- - KiLO BASINA

MM iNC DEC. INC KG BILYE S EYISI KUTU SAYISI KG
88,900 31/2" 3.500000 288,785 1
90,000 - 3.543307 299,640 1
92,075 35/8" 3.625000 311,106 1
95,000 - 3.740157 352,403 1
95,250 33/4" 3.750000 355,753 1
98,425 37/8" 3.875000 392,500 1
100,000 3.937008 411,028 1
101,600 4" 4,000000 431,072 1 -
107,950 41/4" 4.250000 517,056 1
110,000 - 4330708 547,078 1
114,300 41/2" 4.500000 613,930 1
120,000 - 4.724409 710,257 1
120,650 43/4" 4.750000 721,857 1
127,000 5" 5.000000 841,927 1
133,350 51/4" 5.250000 974,649 1
139,700 51/2" 5.500000 1.120,620 1
146,050 53/4" 5.750000 1.280,507 - 1

150 5.9055119 1.390,000 1
152,400 6" 6.000000 1.454,870 1

200 - 7.8740158 3.290,000 1

250 9.8425197 6.420,000 1




ULUSLARASI STANDARTLAR 1S0 3290 - UCUNCU BASKI - 2001/12/01
FORM VE YUZEY SERTLIGI TOLERANSLARI

BILYE CAPI

EARKLILIKLARI KURESEL FORMDAN YUZEY SERTLIGi
VD SAPMA Ra
G3 0.08 0.08 0.010
G5 0.13 0.13 0.014
G10 0.25 0.25 0.020
G16 04 04 0.025
G20 05 05 0.032
G 24 06 06 0.040
G28 07 07 0.050
G40 1 1 0.060
G 60 15 15 0.080
G 100 25 25 0.100
G 200 55 5 0.150

DERECELENDIRME TOLERANS VE OLCUTLERI

BILYE LOT CAPI OLCUT ARALIGI TEBCiH _ALT ALT
FARKLILIKLARI EDILEN OLCUT SLCUTLER
VDwL IG OLcuT ARALIGI
G3 0.13 0.5 -5,..-0.5,0,40.5,... +5 0.1 -0.2,-0.1,0,+0.1, +0.2
G5 0.25 1 5..-1,0,+1,.. +5 0.2 -0.4,-0.2,0,+0.2, +0.4
G10 0.5 1 9..-1,0,+9 0.2 -0.4.-0.2,0,+0.2, +0.4
G16 0.8 2 -10...-2,0,+2,.. +10 0.4 -0.8,-0.4,0,+0.4, +0.8
G20 1 2 -10,..-2, 0,42,..+10 0.4 -0.8,-0.4,0,+0.4, +0.8
G24 1.2 2 -12,..-2,0,42,..+12 0.4 -0.8,-0.4,0,+0.4, +0.8
G28 14 2 -12,..-2,0,42,... +12 0.4 -0.8,-0.4,0,+0.4, +0.8
G40 4 -16,..-4,0, +4,.. +16 0.8 -1.6,-0.8,0,+0.8, +1.6
G 60 6 -18,..-6,0, +6,.. +18 1.2 -24,-1.2,0,+1.2 +2.4
G 100 10 -40,..-10, 0, +10,.. +40 -4,-2, 0,+2, +4
G 200 10 15 -60....-15, 0,415,460 -6,-3,0,+3,+6




ULUSLARARASI STANDARTLAR 1503290 - UCUNCU BASKI-2001/12/01
TERIMLER ve TANIMLAR

Nominal bilye caplari - Dw : Bilye boyutunun genel tanimlanmasi icin kullanilan ¢ap degeri.

Tek bilye cap1 - Dws: Bilyenin gercek ylizeyine teget olan iki paralel diizlem arasindaki mesafe.

Ortalama bilye ¢capi - Dwm: Bir bilyenin, en biytik ve en kiiclk tek ¢aplarinin aritmetik ortalamasi.

Bilye capinin farki - VDws: Bir bilyenin en biiyiik ve en kicik tek caplar arasinda fark.

Yiizey diizensizlikleri ve form parametreleri: Bilye ylizeyi izerinde esit dagilimli ve tekrar gorilen, mikemmel
kiresel bilye ylizeyinden cesitli sapma tirleri. NOT: sinirlari olan sapmalar: kiiresel formdan sapma - dalgalilik - ylizey
sertligi.

Kiiresel formdan sapma - t_ : Bilye capi baz alinarak 6lciilen en kilik bilye ile en blyUk bilye arasindaki &l¢
sapmasidir. NOT: Bu sapanin Slcilmesi ile ilgili bilgi Ek A'da verilmistir.

Dalgalilik: ideal kiiresel formdan rastgele veya periyodik sapmalarin yiizey diizensizlikleri. NOT: Dalgalligin siirat
genisligi olarak degerlendirilmesi tavsiye edilir. Pratikte, dalgalilik parcalari, gercek ylizeyden, bir dalgalilik analizori
(filtresi) ile ayrihr.

Yiizey piiriizligii: Genellikle Gretim yonteminden kaynaklanan veya diger etkenlerden meydana gelen
duzensizlikler bulunur, nispeten kuictk araliklarda. NOT: Bu duzensizlikler, geleneksel olarak tanimlanmis sinirlar
cercevesinde kabul edilebilir.

Yiizey bozuklugu: Uretim, depolama, tasima veya kullanim sirasinda istenmeden veya kazara olusan gercek
yuzeyin element, diizensizlik veya element grubu ve diizensizlikleri. NOT: bu tip element veya diizensizlikler, ylizey
sertligini etkileyenlerden oldukga farklidir ve yiizey sertliginin 6lcimi esnasinda dikkate alinmamalidir.

Bilye lotu: Belirtilen sartlar altinda Uretilen bilye sayisini ifade eder.

Bilye lotunun ortalama capi- D : Bir bilye lotundaki en buyik bilye ile en kiiciik bilyenin ortalama caplarinin
aritmetik ortalamasi.

Bilye lotu capinin farki - V DwL: Bir bilye lotundaki en biyiik bilye ile en kiiclk bilyenin ortalama caplari
arasindaki fark.

Bilye sinifi - G: Bilyeler icin boyutsal, form, ylizey sertligi ve siralama toleransinin 6zgiil kombinasyonu. NOT: bilye
sinifi G harfi ve bir rakam ile belirtilir.

Bilye olciitii - S: Bir bilye lotunun ortalama ¢apinin nominal bilye capindan olacak farkini belirten miktar, ki bu
miktar da belirlenmis serilerden biri olmalidir. NOT 1: her bilye 6l¢iitd, s6z konusu olan bilye 6l¢titu icin belirlenmis coklu
bilye 6l¢iti araliklarinin hepsidir. NOT 2: bir bilye 6l¢utd, bilye sinifi ve nominal ¢cap ile kombinasyon halinde, siparis icin,
bir misteri tarafindan kullanilmak tizere en kesin bilye boyutu 6zgiilasyonlari olarak distinilmelidir.

Bir bilye lotunun bilye 6lciitiinden sapmasi - AS: Bir bilye lotunun ortalama capi ile nominal bilye ¢api ve bilye

6lgutlinuin toplami arasindaki fark: A, =D - (D, +S).

wmL
Bilye alt olciitii: Bir bilye lotunun bilye dl¢litiinden esas sapmaya en yakin olan, belirlenmis miktar serilerinin
miktari. NOT 1: her bilye altol¢utd, s6z konusu olan bilye 6lctiti icin belirlenmis ¢oklu bilye 6lctta araliklarinin hepsidir.
NOT 2: Bilye altolcutl, nominal bilye capi ve bilye 6lciti ile kombinasyon halinde, bir bilye lotunun ortalama capini
belirlemek icin bilye Ureticileri tarafindan kullanilir ve siparis amaciyla misteriler tarafindan kullanilmamalidir.

Sertlik: Belirir yontemler ile belirlendigi sekilde, delinmeye karsi direnc.
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GEREKLILIKLER

Bilye boyutu: tercih edilen nominal bilye caplari Tablo 1'de verilmistir. Uygun oldugu her durumda, denk gelen
in¢ boyutlarinin hepsi, sadece referans amacl verilmistir.

Geometri ve yiizey kalitesi: gerekli oldugu yerler: bilye capi farki, bkz. tablo 2 - kiiresel formdan sapma, bkz.
tablo 2 - dalgalilik, bkz. not 1 - ylizey sertligi, bkz. tablo 2 - ylizey goriinimu ve bozukluklari, bkz. not 2. Yiizey sertligi
Olctiimleri, ISO 4288 uyarinca yapilacaktir. NOT 1: dalgalilik icin sinirlar ve 6l¢im metodlari, miisteri ve tedarikgi arasinda
kararlastirilmalidir. NOT 2: ylizey goriinimu 6zellikleri, yerel bozukluklar, ¢izikler ve bunlara benzer durumlar, musteri ve
tedarikgi arasindaki anlagsmaya tabidir.

Siralama dogrulugu ve bilye dlciitleri: Tablo 3 sunlar icin gerekli degerleri icerir: bilye lotu ¢api farki - dlcut
araligi - tercih edilen ol¢utler - altolctt araligi - altolcitler.

Sertlik: sertlik degerleri ve 6lcim metodlari, misteri ve tedarikgi arasinda anlasilarak belirlenecektir.

KURESEL FORMDAN SAPMAYI 6L§ME METODLARI
YARICAP FARKININ OLCULMES

Bilyelerin kiresel formlarindan sapmanin dlciimi, gerekli sayida tek ekvatoral diizlemde yuvarlaklik sapmasi
Olcim ile yapilacaktir. Tek ekvatoral bir diizlemde yuvarlaklik degerlendirmesi, en distk karenin merkezinin
hesaplanmasi ile yurutilebilir. Herhangi bir tek ekvatoral diizlemde en buyulk radyal mesafenin, kiresel formdan
sapma oldugu kabul edilmektedir. Yuvarlaklik sapmasi, birbirlerine 900'de olan Ug¢ ekvatoral diizlemde Sl¢tlmstdir.
Yuvarlakliktan sapmanin 6l¢ciim metodlarinin daha detayl bir agiklamasi igin, bkz. ISO 4291.

OLCUT VE SIRALAMA PRENSIPLERININ GOSTERIMi
Olcut ve altélcit: Figlr B.1, G5 sinifi bilyeler icin 6lciit ve alt dlciit drnegi géstermektedir.

=
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Degerler mikrometredir.




KAMA

LOT ve OLCUT SAPMASI

|

Cetvel:

1 lottaki en kiiglik bilye

2ot

3 lottaki en btiylik bilye

4 en kii¢lik DwmL sahibi, dlctitte S belirtilecek lot
5en biiyiik DwmL sahibi, élctitte S belirtilecek lot
a bilye lot ¢api farki, VDwI

b bilye capi farki, VDws

¢ bilye lotunun ortalama ¢api, DwmL

d Altélgit 6lcegi

e Olciit lcegi

f bilye él¢iitiinden bir bilye lotunun sapmasi, AS
g lotun eklendigi altél¢tit

h Olgiit S

i bilye él¢titii icin bilye lotunun ortalama ¢ap araligi S




A.F.B.M.A. STANDARTLARI (ABD)

AR 0 D A AR

iNC pum iNC pm iNC pum iNC pm iNC pm
3 .000003 0,08 .000005 0,13 +.00003 0,76 .000010 0,25 5 0,012
5 .000005 0,13 .000010 0,25 +.00005 0,27 .000010 0,25 8 0,020
10 .000010 0,25 .000020 0,51 +0001 2,54 .000010 0,25 1.0 0,025
16 .000016 0,38 .000032 0,76 +.0001 2.54 .000010 0,25 1.0 0,025
24 .000024 0,63 .000048 1,27 +.0001 2,54 .000010 .0,25 2.0 0,050
48 .000048 1,27 .000096 2,54 +.0002 5,08 .000050 0,12 3.0 0,076
100 .0001 2,50 .0002 5,08 +.0005 12,70 .0001 2,54 5.0 0,120
200 .0002 5,08 .0004 10,20 +.001 25,40 .0002 5,08 8.0 0,203
500 .0005 12,70 .001 25,40 +.002 50,80 .0005 12,70 - -
1000 .001 25,40 .002 50,80 +.005 127,00 .001 25,40 - -

DIN 5401 (ALMAN STANDARTLARI)

DIN 5401 YUVARLAKLIK LOT CAPFARKI  TEMEL CAP TOLERANSI
SINIFI um um um
| 0,25 0,50 +10,25 0,50
[ 0,50 1,00 +10,50 1,00
i 1,00 2,00 +11,00 2,00
\Y 2,00 4,00 +14,00 4,00
Vv 25,00 50,00 +75,00 50,00
Vi - 400,00 +200,00 -




T

150 3290, AFBMA, DIN VE ESKI “KAMA” SINIFLARI ARASINDAKI
YAKLASIK ESDEGER SINIFLAR

KAMA

SINIFLARI

()
o
N
™M
(©]
N

AFBMA

DIN

0Omm

5 10 16 28 40 100 3'e kadar dahil
10 16 28 40 100 3iila 6 dahil
10 16 28 40 100 200 6ila 10 dahil
16 20 28 40 100 200 10 ila 20 dahil
28 40 100 200 20 ila 30 dahil
40 100 200 30ila 50 dahil
50'den fazla

3'e kadar dahil
10 16 24 48 100 100 3ila 6 dahil
10 16 24 48 100 200 6ila 10 dahil
16 16 24 48 100 200 10 ila 20 dahil
24 48 100 200 300 20 ila 30 dahil
48 48 100 200 300 30 ila 50 dahil
50'den fazla

Class - Class 1 Class Il Class IlI Class IV 3'e kadar dahil

“I "l jll "IV 3ila 6 dahil

"1 “Il * "IV 6ila 10 dahil
“Il Bl \Y 10 ila 20 dahil
"l Bl \Y 20 ila 30 dahil
Bl i\ 30ila 50 dahil

gl "V 50'den fazla
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DUSUK KARBONLU CELIK BILYELER
AISI 1010/1015/1020 (C10 -C15 - C20)

Bu materyellerdeki bilyelerin sadece dis ylizeyi sertlestirilmistir (ylizey sicaklik yontemi).

Distk karbonlu celik bilyeler, tamami sertlestirilmis bilyelerin gerekmedigi uygulamalarin tamaminda cok 6nemli
tasarruf saglar.

En sik goriilen uygulamalari arasinda, mobilya tekerleri, cekmece rulmanlari, kilitler, gresorliik, kayici bloklar ve
oyuncaklar bulunur.

Caplar: 0,4 mm ila 50 mm
Hassasiyet siniflari: ISO 3290 G40-100-200-AFBMA G500/G1000

Uluslararasi standartlarda esdeger maddeler: AISI 1010/1015/1020 - W 1.0010 - JIS SWRM 12 — ASTMA A/29

KiMYASAL BILESENLER %

MATERYAL TiPi C Mn P S

AISI 1010 (CIO) 0,10 0,30 0,45 0,45
AISI 1015 (C15) 0,15 0,30 0,45 0,45
AISI 1018 (C18) 0,18 0,30 0,45 0,45
AISI 1020 (C20) 0,20 0,45 0,45

Sertlik Endeksi: HRC 60/64

0,30
Q
KRITIK CEKME DIRENCI 37 kgf/mm?
BASINC KUVVET 30 kgf/mm? ' 0
—
—

©Q
@9

ELASTISITE MODULU 19,693 kgf/mm?
0zGUL AGIRLIK 7,85 kgf/mm?

(
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—

YUMUSAK DUSUK KARBONLU CELIK BILYELER
AIS1 1010 (C10)

Bu bilyeler tavlanmamistir ve bu ylizden yumusak haldedir. Sertligin dnemli olmadigi tiim uygulamalar icin bu
gereklidir. Genellikle lehimleme icin kullanilir.




YUKSEK KARBONLU CELIK BILYELER
AISI 1045/1085 (€45 - (85)

Bu tip materyelden yapilan bilyeler, tamamen sertlestirilmis bilyelerin sundugu avantajlari sunar ve sonug olarak,
normal disi sertlestirilmis karbon bilyelere gore daha yliksek asinma ve yiik direncinin gerekli oldugu uygulamalarda
kullanihrlar.

Ek olarak, yliksek karbonlu celik bilyeler UNI 100 C6 krom bilyelerden daha ucuzdur ve daha yiiksek fiyatli krom
bilyelerin gerekli olmadigi pek ¢cok endistriyel uygulama igin gayet uygundur.

En sik gorilen uygulama alanlari, bisiklet aksesuarlari, mobilya icin bilye rulmanlari, kayar kizaklar, hirdavat ve
mobilya techizatlari, konveyor makaralari, ylik tasima kapasiteli tekerler ve genel bilye rulmanlaridir.

Caplar: 0,4 mm ile 50 mm
Hassasiyet siniflari: ISO 3290G40-100-200-AFBMAG500/GI000

Uluslararasi standartlarda esdeger maddeler: AlSi 1045/ 060/1070/1075/1085 - B.S. EN-8 EN9-W 1.0616

KiMYASAL BILESENLER %

MATERYAL TiPi C Si Mn P S

AISI 1045 (C45) 0,45 0,35 0,60 0,02 0,02
AISI 1060 (C60) 0,60 0,35 0,60 0,02 0,02
AISI 1065 (C65) 0,65 0,35 0,60 0,02 0,02
AISI 1070 (C70) 0,70 0,35 0,60 0,02 0,02
AlSI 1075 (C75) 0,75 0,35 0,60 0,02 0,02
AISI 1080 (C85) 0,85 0,35 0,60 0,02 0,02

Tamamen sertlestirme endeksi: HRC 60/64

MEKANIK OZELLIKLER

KRITiK CEKME DIRENCI 75 kgf/mm?
0zGUL AGIRLIK 7,85 kgf/mm?




KAMA
BAKIR VE NiKEL KAPLI BiLYELER

Genellikle, diisiik karbonlu bilyeler (yumusak veya disi sert), daha pahali paslanmaz celik bilyelerden daha diistik
fiyata kaliteli paslanma direncine ulasabilmek adina dnce bakir daha sonra da nikel ile kaplanir.

En sik gorilen uygulama alanlari kozmetik (oje), kirtasiye Urlnleri (6rn. kegeli kalem ve daksiller icin kuruma
engelleyici ajanlar), oyuncaklar ( paletler, palet ve langirt masalari, cin damasi) ve genel cihazlardir.

Caplar: 3 mm ila 50 mm

Materyaller: AISI 1010 yumusak duistik karbonlu ¢elik
AISI 1010/1015/1018/1020 diisiik karbonlu celik
AlSI 52100/100 C6 krom celigi
AISI 1045/1085 C45/C85 yiiksek karbonlu ¢elik

Bakir Kaplama: 3-4 um (ortalama)

Nikel Kaplama: 3-4 um (ortalama)

Toplam Kalinlik: 6-8 um (ortalama)




CiLA & ZIMPARA BILYELERI

Duslk hassasiyete sahip bilyeler (G1000 AFBMA) altin ve metal parcalari parlatma, bunun yani sira mirekkep ve

renk taglama icin de kullanilir. Ayrica koni, uydular (ufo) ve igne biciminde istek lizerine Uretilmektedir.

MATERYAL TiPi SERTLIK URETILEN CAP
PASLANMAZ CELIK AISI 420-C 53-57 0,8 mm ila 25 mm
PASLANMAZ CELIK AISI 304/304L/316/316L 25-39 0,8 mm ila 25 mm
KROM CELIGI AISI 52100 100C6 62-66 0,8 mmila 50 mm
AISI1085 C-85 60 1 mmila25 mm
AISI1010 C-10/1015 C-15 60 1 mmila 25 mm

BILYE-KONi BOYUTLARI: 2x3 mm « 3x5 mm « 5x7 mm
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PASLANMAZ CELIK BILYELER

Martensit (sert ve kirillgan) yapiya sahip paslanmaz celik bilyeler, saf su, buhar, yag ve benzine karsi direnclidir.

Bunlar, iyi bir mekanik sertlige ve pas direncine sahip manyetik materyallerdir.
Tum bilyelerin pasivasyonu yapilmistir.

AlISI 420-B

Uluslararasi standartlarda esdeger maddeler: UNI X30Cr 13-W1.4021-Af N Z30C13 - B.S. EN56D-DIN X30Cr 13

KIMYASAL BILESENLER %

C Si Mn P S Cr

0,28/0,35 1,00 max 1,00 max 0,045 max 0,030 max 12,00/14,00

Ortalama sertlik endeksi: HRC 45-50

Caplar: 0,40 mm ile 150 mm

Hassasiyet siniflari: ISO 3290G10-16-20-28-40-100-200-AFBMA G500/GI000

MEKANIK OZELLIKLER

KRITiK CEKME DIRENCi

65 kgf/mm?

0OZGUL AGIRLIK

7,75 kgf/mm?

Uluslararasi standartlarda esdeger maddeler:

AISI 420-C

KiMYASAL BILESENLER %

UNI X40Cr 14 - W 1.3541 - W 4034 - Af N Z40C) 3
DIN X45Cr 13 - JIS SUS420J2

C

Si

Mn

P

S

Cr

0,30/0,50

1,00 max

1,00 max

0,040 max

0,030 max

12,50/14,50

Ortalama sertlik endeksi: HRC 53-57

Caplar: 0,40 mm ile 150 mm

Hassasiyet siniflari: ISO 3290G10-16-20-28-40-100-200-AFBMA G500/GI000

MEKANIK OZELLIKLER

KRITiK CEKME DIRENCI

65 kgf/mm?

OzGUL AGIRLIK

7,75 kgf/mm?
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PASLANMAZ CELIK BILYELER

AlSI 440-C

Bu tip manyetik materyaller, diger paslanmaz celik materyallerden daha yiiksek tam sertlik avantaji saglarken, su,
buhar, yag, benzin ve alkole karsi da yuksek oranda paslanma direnci sunar.

Tum bilyelerin pasivasyonu yapilmistir.

Yiksek sertlik, ylizey durumunun kalitesi ve cok hassas toleranslariile bu tip celik, paslanmaz celik rulman bilyeleri,
petrol rafinerisi valfleri, tiikenmez kalemler ve diger sert uygulamalar icin uygun bir materyaldir.

Caplar: 0,40 mmile 150 mm
Hassasiyet siniflari: 1ISO 3290 G3-5-10-16-20-28-40-100-200-AFBMA G500/G1000

Uluslararasi standartlarda esdeger maddeler:  AlSI440C - W1.4125 - AFN ZIOOCD17
DIN X105CrMo 17-JIS SUS440C

KiMYASAL BILESENLER %

C Si Mn P S Cr Mo

0,95/1,20 1,00 max 1,00 max 0,04 max 0,02 max 16,00/18,00 0,40/0,80

Ortalama sertlik endeksi: HRC 58-65

MEKANIK OZELLIKLER

KRITiK CEKME DIRENCI 200 kgf/mm?
BASING KUVVETI 193,2 kgf/mm?
ELASTISITE MODULU 20,397 kgf/mm?
OZGUL AGIRLIK 7,70 kgf/mm?




PASLANMAZ CELIK BILYELER

AISI 302 - AISI 304 - AlSI 304-L

Sertlestirilmemis bu anti-manyetik ostenitik materyaller, organik kimyasallar, oksitleyici ¢ozeltiler, gida maddeleri
ve sterilize edici ¢ozeltilere karsi ¢ok iyi paslanma direncine sahipken, genel olarak silfiirik asitlere karsi daha az

direnclidirler.

Tum bilyeler tavlanmis ve pasivasyonlari yapilmistir.

En sik goriilen uygulama alanlari sunlardir: aerosol pompalari, bahge ve ev spreyleri, silahlar, sprey parfimler icin
mikro-pompalar, tibbi cihazlar icin valfler, tarim sulama pompalari. AlSI 304L diistik karbon icerir.

Caplar: 0,40 mm ila 150 mm

Uluslararasi standartlarda esdeger maddeler:

AISI 302, 304, 304L - W1.4300 - W1.4301 - AFN Z6CN18.09

B.S.EN58E -JUS SUS304 - DIN X5CrNi18.09 - UNI X5CrNi1810

KiMYASAL BILESENLER %

MATERYAL TiPi C Si Mn P S Cr Ni
AlSI 302 0,15 maks. 1,00 maks. 2,00 maks. | 0,045 maks. | 0,03 maks. | 17,00/19,00 8,00/10,00
AlSI 304 0,07 maks. 1,00 maks. 2,00 maks. | 0,045 maks. | 0,03 maks. | 17,00/19,00 8,50/10,50
AlSI 304-L 0,03 maks. 1,00 maks. 2,00 maks. | 0,045 maks. | 0,03 maks. | 18,00/20,00 8,00/12,00
Sertlik Endeksi: 135-200 HV10
MEKANIK OZELLIKLER
KRITIK CEKME DIRENCI 200 kgf/mm?
BASINC KUVVETI 193,2 kgf/mm?
ELASTISITE MODULU 20,397 kgf/mm?
OzGUL AGIRLIK 7,70 kgf/mm?




PASLANMAZ CELIK BILYELER
AISI 316 - AISI 316-L

AISI302/304/304L serilerine benzerlik gosteren ostenitik paslanmaz celiklerdir ancak, daha anti-manyetiklerdir ve

her seyden 6nemlisi molibdenumun eklenmis olmasi, 6zellikle sulfirik asit konsantrasyonlarinda, ¢cok ytiksek kimyasal

direng saglar.

Tum bilyeler tavlanmis ve pasivasyonlari yapilmistir.

En sik kullanim alanlari, kimyasal, kagit ve tekstil endUstrilerini icerir ( valf, pompa ve rulman).

Caplar: 0,40 mm ila 150 mm

Uluslararasi standartlarda esdeger maddeler:

JIS SUS316 - UNI X5CrNiMo1712

Hassasiyet siniflari: ISO 3290 G3 -5-10-16-20-28-40-100-200 - AFBMA G500/G1000

KIMYASAL BILESENLER %

AISI 316, 316L -W 1.4401 - AFN Z6CND1711 - B.S. EN58J

GELIK TiPi c Si Mn P S Cr Mo Ni
AlSI 316 0,07 maks. | 1,00 maks. | 2,00 maks. | 0,045 maks. | 0,030 maks. | 16,50/18,50 | 2,00/2,50 10,5/13,5
AlSI 316-L 0,03 maks. | 1,00 maks. 2,00 maks. | 0,045 maks. | 0,030 maks. | 16,00/18,00 | 2,00/3,00 8,00/12,00

Sertlik Endeksi: 135-200 HV10

MEKANIK OZELLIKLER

KRITiK CEKME DIRENCi

63,2 kgf/mm?

BASING KUVVETI

31,7 kgf/mm?

ELASTISITE MODULU

19,693 kgf/mm?

OZGUL AGIRLIK

8,04 kgf/mm?

NOT : Siparis lizerine Uiretilen paslanmaz celikler
AISI 430F - AlISI 316Ti - AISI 329 - AlSI 440B - AlSI 431 - AlISI 416




PiRINC BILYELER

Bu materyal ile yapilan bilyeler, genel olarak paslanmaya karsi oldukca direnclidir.

En sik olarak, endistriyel pompa ve valflerde kullanilirlar.

Piring, yakit yagdi, petrol, butan, benzin ve diger benzer paslandirici kimyasal ajanlara karsi direnclidir. Ayrica, hava

ve tuzlu suya maruz kalinan durumlarda da direnclidir.

Hassasiyet siniflari: ISO G100/200 - AFBMA G500/1000

KiMYASAL BILESENLER %

Cu

Fe

68/72

0,7 maks. 0,05 maks. kalanlar

Sertlik Endeksi: HB 180-200

MEKANIK OZELLIKLER

CEKME GERILiMi DIRENCi 80,000 psi
CEKME DIRENCI 57,000 psi
ELASTISITE MODULU 15,000,000 psi
OZGUL AGIRLIK 8,4 kg/dm?

FOSFOR BRONZ BiLYELER
ALUMINYUM BILYELER

TITANYUM BILYELER

OZELLIKLER

Su olan ortamlarda paslanmaya direncli. Cok ¢esitli pompa ve valflerde kullanilirlar.
G100/200 / G500 / G1000

Aluminyum bilyeler normalde elektronik enddistrisinde kullanilir. %99.98 veya %99.99 Al ile
yapilabilirler. G100/200 / G500 / G1000

Hava ve savunma endstrilerine kullanilir. G28 / G100 /G200 / G500 / G1000
PIRINC: BILESENLER CuSn8 OZGUL AGIRLIK: 8,4 kg/dm?

ALUMINYUM: BILESENLER Al %99,98-A1 %99,99  OZGUL AGIRLIK: 2,7 kg/dm?
TITANYUM: BILESENLER Ti %99,99 OZGUL AGIRLIK: 4,51 kg/dm?




TUNGSTEN KARBUR BILYELER (SERT METAL)
KIMYASAL BILESENLER: WC %94 Co %6 (150 K20)

Bu materyalden yapilan bilyeler, cok ylksek oranda sertlik, asinma ve yipranmaya, sert sok ve darbelere karsi

dayanikliligin gerektigi durumlarda kullanilir.

Uygulama alanlari, 6zel valfler, debimetreler, bilyeli vidalar, lineer rulmanlar ve tiikkenmez kalem bilyeleridir.
Ayrica, pivot ve komparator olarak madeni para basiminda da kullanilirlar. Ayrica, deliklerin 6l¢tim ve ayarlari ve kontrol

cihazlarinin élctimleri icin de kullanilirlar.

CAPLAR HASSASIYET SINIFLARI ORTALAMA SERTLiK ENDEKSI
0,3 mmiila 100 mm ISO 3290 G3-5-10-16-20 Hra 90.5-91.5
MEKANIK OZELLIKLER
KRITIK CEKME DIRENCI 2600 Nm?
BASINC KUVVETI 6870 Nm?26870
ELASTISITE MODULU 830 GNm?
0zGUL AGIRLIK 14,94 cm3

KiMYASAL BILESENLER: WC %91 Ni %9

Nikel alasimindan yapilan bu 6zel materyal, klasik K20 materyaline kiyasla daha iyi paslanma direnci saglar.
Bu materyal, pisklrtme agizlari ve valfler icin idealdir.

Silindir tikenmez kalemlerde kullanilir.

HASSASIYET SINIFLARI 1SO 3290 G5-10-16-20
ORTALAMA SERTLIK ENDEKSI L;[CE:1:X:1]

MEKANIK OZELLIKLER

KRITIK CEKME DIRENCI N/mm?32600
BASING KUVVETI KN/mm?560
ELASTISITE MODULU 14,6 g/cm?
0zGUL AGIRLIK 14,6 g/cm?




KAMA

NIiKEL ALASIMLI BILYELER

MONEL

Monel, kimya, farmasotik, deniz, yag, tekstil ve kagit endustrilerinde sik¢a kullanihr.

(Yakici) Alkalin ¢ozeltilerine, deniz suyuna ve sulandirniimis silfiirik asite karsi hayli direnclidir.

Monel-K (500), yiksek sertlik ve direncin gerektigi pek cok durumda tercih edilir.

KiMYASAL BILESENLER %

MATERYAL Ni Al Fe Mn C Si Cu
MONEL 400 63-70 - 2,50 maks. | 2,00 maks. 0,30 maks. | 0,50 maks. | 31,50 maks.
MONEL K 500 63-70 2-4 2 maks. 1,50 maks. 0,25 maks. | 1,00 maks. 31,50

ORTALAMA SERTLIK 6zGUL
LG ENDEKSI AGIRLIK
MONEL 400 110/149 BHN 8,83 .
/ Caplar: 1,50 mm ila 150 mm
MONEL K 500 230/315 BHN 8,46 Hassasiyet siniflari: ISO 3290 G100- G200




NIiKEL ALASIMLI BILYELER
HASTELLOY

Bu materyal, gliclii okside edici asitlerin ortaya cikartigi paslanmaya karsi en iyi direncin gerektigi durumlarda,

valf ve pompalarda diinya ¢apinda kullaniimaktadir.

Hastelloy-C276, klorin, nitrik, asetik, formik, fosforik, slfiirik ve hidrofluorik asitler, ¢inko klorit ve amonyak
¢ozeltileri, klorin veya hipokloritler iceren su bazli ¢ozeltiler, ferik ve kiprik tuzlarin asit ¢ozeltileri gibi glicli okside edici
ajanlara karsi direnclidir.

Hastelloy-D, kaynama noktasina kadar siilfrik asidin her tlrli konsantrasyonuna karsi 6zel olarak direnclidir.

KIMYASAL BILESENLER %

MATERYAL Cr C Mo Si Mn Fe Ni Ni Ni

HASTELLOY B2 1,00maks | 0,02maks | 26,00/30,00 | 0,10 maks | 1,00maks | 2,00 maks | 6500/70,00 | 3,00/4,50 | 1,00 maks

HASTELLOY C276 | 14,50/16,50 | 0,02maks | 15,00/17,00 | 08maks | 1,00maks | 4,00/7,00 | 54,00/58,00 2,50 maks
HASTELLOY D 1,00 maks | 0,12 maks 7,50/10,00 | 05/1,25 | 2,00maks | 84,00/86,00 1,50 maks

MATERYAL ORTALAMA SERTLIK OZGUL

ENDEKSI AGIRLIK
HASTELLOY B2 HRB 95 9,22
HASTELLOY C276 HRB 90 8,88 .
Caplar: 1,50 mm ila 150 mm
HASTELLOY D HRC 34 781 Hassasiyet siniflari: 150 3290 G100 - G200




OZEL ALASIMLI BILYELER

CARPENTER 20 (B

Sentetik lastik, yliksek oktanl petrol, ¢ozlciler, patlayicilar, plastikler, sentetik fiberler, agir kimyasallar, organik

kimyasallar, farmasotikler ve gida Gretiminde sikca kullanilir. Gida Uretimi siireclerinde, nihai Griine metalik maddelerin
bulasmasini 6nler.

Ozel bilye rulmanlari ve balistik rulman parcalarinda sikca kullanilir; +427°C'ye kadar cikabilen, en yiiksek asinma
direncinin gerektigi hava tasiti tlirbin motorlarindaki rulmanlarda da kullanilir.

TANTALYUM

Okside edici asitlere karsi direncli olmasi gereken valf, pompa ve debimetrelerde kullanilir. Organik kimyasal

¢ozeltiler, deniz suyu, hidroklorik, hidrobromik ve formik asitler, klorin, bromin ve iyadin ve ayrica soguk amonyada karsi
direnclidir.

S-0 YUKSEK HIZ CELIGI

Petrol endstrisinde ve acik deniz sondaj ekipmanlarinda kullanilir. Cok iyi sertlik karakteristigi ve genel asinmaya

karsi yuksek direnci ile, ezilmis kayaya karsi hayli direnclidir.

SiPARIS UZERINE URETILEN MATERVALLER

Ozel kobalt alasimlar, T5 yiiksek hiz celigi, InconeX625, Stellit, elgiloy, Magnezyum, iridyum, Vanadyum, vs.

(minimum lot gereklidir).




SERAMIK BILYELER

SIsNa SILIKON NITRIT

Genel olarak asinma ve yipranmaya karsi ¢ok ylksek dirence sahip oldugundan, en sik kullanilan seramik

tipidir. Distik termal genisleme katsayisina sahiptir (celik bilyelerin %25')) ve celikten %60 daha hafiftir. Bliylik basing
altindaki uygulamalar icin 6zel tasarlanmis bir mikro yapisi vardir. Yaglama gerektirmez, paslanmaya karsi direnclidir,
anti-manyetiktir ve elektrigi yalitir ve +1400°C sicakhga kadar etkili olmayi stirdiirir. Asiri sert ve hassas bir bilye ile
birlestirir. Si,N, bilyeler, hava endstrisi, makina cihazlari, l¢iim cihazlar, mekanik sentrifijler, radar ve flizeler, pompalar
ve kompressorlerdeki yiiksek hassasiyetli rulmanlarda sikga kullanilir.

Al20s %99,5 ALUMINA (ALUMINA OKSIT)

Bu materyalin ¢oklu kristalli bir yapisi vardir ve yipranma ve yiiksek sicakliklara karsi ¢cok iyi direng saglar. Cogu
paslandirici etkenlere karsi direnclidir ancak hidroklorik ve hidroflliorik asit veya giclii alkalin ¢ozeltileri ile kontakt
halinde kullaniimasi tavsiye edilmez. Al O, bilyeler, valfler, pompalar ve bilye rulmanlarinda kullanilir.

Zr0: ZIRKONYUM OKSIT

Bu materyal, onu ¢ok glivenilir yapan egilme mukavemeti ve yiiksek derece yogunluga sahiptir. Ayrica celige

yakin olan disiik termal iletkenlik ve elastiklik modilu de vardir.

Al20s %99,99 YAKUT

Bu materyalin, gozeneksiz tek kristalli bir yapisi vardir. Yiksek sertlik, asinmaya karsi ¢cok ylksek direng, diistik

ozgul agirhk ve kimyasal durgunlugun ozelliklerinin gerektigi durumlarda kullanilir. Bu materyal, rengini aldigi az
miktarda krom oksit ile birlikte saf aluminyum icerir. Olciim ve kontrol cihazlari, valfler ve pompalarda sikca kullanilan bu
bilyelerin en g6ze carpan 6zelligi de rengidir.

Al20: %99,99 SAFIR

Bu materyalin tek kristalli bir yapisi vardir ancak yakutun aksine seffaftir. Optik 6zellikleri ve yiiksek refraksiyon

endeksi sebebiyle, bu materyalden yapilan bilyeler, kimsayal olarak durgun lenslerde kullanilir.




SERAMIK BILYELER - MATERYALLERIN OZELLIiKLERI

FiZIKSEL OZELLIKLER

SAFIR VE YAKUT

ALUMINYUM OKSIT

SILIKON NiTRIT ZiRKONYUM OKSIT

YAPI Tek kristalli Coklu kristalli Coklu kristalli Coklu kristalli
KIMYASAL FORMUL Al203 Al203 Si3N4 ZrO2
SAFLIK % 99,99 99,8 95,00 97,00
YOGUNLUK g/cm? 3,99 3,99 3,20 5,50

TERMAL OZELLIKLER

SAFIR VE YAKUT

ALUMINYUM OKSIT

SILIKON NiTRIT ZiIRKONYUM OKSIT

CALISMA SICAKLIGI °C 1800 1100 1000
ERIME NOKTASI 2050 °C 2050°C 1900 °C
YUMUSAMA NOTKASI 1800 °C 1725°C 1400 °C
25°C'de OZEL ISI (Cal/g/"C) 18 0,25 0,17 9W/me°k
TERMAL ILETKENLIK 36 W/m°k 29 W/mek 29 W/me°k

MEKANIK OZELLIKLER

SAFIR VE YAKUT

ALUMINYUM OKSIiT  SILIKON NiTRIT ZiRKONYUM OKSIT

VICKERS HV10 SERTLIGI (N/mm?) 17000 16500 24000 20000

ELASTISITE MODULU (N/mm?) 4,3x10° 3,5x10° 3,1x10° 2x10°
25°C'de KIRILMA MODULU (N/mm?) 392 470 700 600
25°C'de BASING DAYANIMI (N/mm?) 2060 2354 2500 2100

KIMYASAL DIRENC

SAFIR/YAKUT: Cok yiiksek isilarda cogu aside karsi duragan.

ALUMINA (ALUMINYUM OKSIT): Cogu aside karsi duragan, ancak hidroklorik veya hidrofliiorik asitler veya giiclii alkalin
¢ozeltilerinin oldugu durumlarda kullaniimasi tavsiye edilmez.

SILIKON NITRIT: Cogu aside karsi duragan.
ZIRKONYUM OKSIT: Hidrofliiorik asit ve giiclii siilfiirik asit konsantrasyonlari disinda duragan.




CAM BILYELER

SODA-KiREC CAMI (KRISTAL CAM)

Yiksek alkalin ¢ozeltilerine karsi direngli materyal. Soda kire¢ cami
bilyeler, plastik rulmanlar, debimetreler, 6l¢iim ve kontrol ekipmanlari,
enstrimanlar ve mirekkep kartusu gibi, glicli mekanik veya termal
soklara maruz kalmayan uygulamalarda kullanilir.

BOROSILIKAT CAM (DURAN-PYREX)

Cogu aside karsi, kimyasal etkilesime girmemesinden dolayi, bu cam

cesidi Ozellikle gliclii okside edici konsantrasyonlara karsi 6lglim
pompa ve vanalari icin uygundur.

SIYAH CAM

Genellikle tibbi ve kimyasal debimetreler ve genel 6l¢lim ve kontrol

cihazlariicin kullanilan bir cam cesididir.

KIMYASAL BILESENLER %

MATERYAL Sio, No.O CaO AlLO; B,O; MgO
SODA- KIREC CAMI 67 16 7 5 3 2
BOROSILIKAT CAM (PYREX) 81 4 - 2 13 -
SIYAH CAM 69,7 15,2 34 - 13 -
OZELLIKLER SODA KIREC CAMI  BOROSILIKAT CAMI SIYAH CAM
0OZGUL AGIRLIK 2,50 2,23 2,55
SERTLIK (KNOOP-KHN) 465 418 405
ERIME NOKTASI °C 695 820 650
MAKSIMUM KULLANIM SICAKLIGI (MEKANIK)
NORMAL °C 110 230 110
ASIRI °C 460 490 380
TERMIK GERILIME DIRENC 17°C 53°C 18°C
MATERYAL CAPLAR HASSASIYET SINIFI
SODA KIREC CAMI 1 mmila 50 mm G100-200-500-1000
BOROSILIKAT CAM (PYREX) 1 mmila 50 mm G28-40-100
SIYAH CAM 1 mmiila 50 mm G28-40-100
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PLASTIK BiLYELER

Plastik bilyeler, caplari 1.50 mm ila 150 mm arasinda degisen standart ve 6zel polimer resinler kullanilarak Gretilir
ve metal bilyelerden daha diisiik maliyetlerde, ¢esitli endistriyel uygulamalarda paslanmaz celik veya celik bilyeler
yerine kullanilabilirler.

Plastik bilyelerin en biiyik avantaji, 6zgil agirliklan ¢ok diistk oldugundan, cok hafif olmalaridir. Ayrica istya karsi
oldukca direnclidirler ve giiriilti veya strtinme olmaksizin, plirlizsiiz ve sessiz bir sekilde calisirlar. Geleneksel metal
bilyelerin aksine, yaglama gerektirmezler.

Bir diger onemli ozellikleri de, oksidasyon ve yipranmaya karsi ¢cok iyi direncli olmalaridir. Boylece, bu bilyelerin,
paslanmanin ¢ok yiiksek oldugu ortamlarda bile kullanilmasi, parcanin uzun 6murli olmasini engellemeyecektir. Ayrica,
elektrik ve 1s1 yalitimi saglarlar ve manyetik degillerdir. En uygun sentetik materyal, her biri farkli 6zelliklere sahip olan
genis plastik Grtin yelpazesi icerisinden secilebilir.

En sik kullanim alanlari, plastik rulmanlar ve silindirler, mobilya icin bilye rulmanlari, spreyler icin mikro-pompalar,
dagitma makinalari, pompa ve valfler, hassas aletler, dlciim ve kontrol ekipmanlari, fotografik ve farmasétik ekipmanlar,
bilgisayarlar, kondisyonlama ve otomasyon ekipmanlari, fotokopi makinalari ve endustri ekipmanlaridir.

NAYLON (PA)

Yaygin solvent, alkali, sulandiriimis mineral asitleri ve organik asit maddelerinde ¢6ziinmez. Her seyden 6nemlisi,

alkaliler, 150 °C’ye kadar gres yadi ve petrol, inorganik salin ¢ozeltiler, aromatik hidrokarbonlar, diistik kuvvetli alkoller
ve gazoline karsi direnclidir. Yiiksek kuvvet, rijitlik ve sertlik 6zellikleri vardir.

DELRIN (ASETAL RESIN - POM)

Cok iyi mekanik, kimyasal direnci ve iyi elektrik 6zellikleri bulunan polimer resin. inorganik salin ¢dzeltileri, alifatik,

aromatik ve klorine hidrokarbonlar, diistik kuvvetli alkoller, eter, patlayici karisimlar, mineral yaglari ve greslerine karsi
direnclidir. Bu materyalden yapilan bilyeler genellikle, masa ve cekmeceler icin kaydirma techizatlari, mobilya rulmanlari,
silindirler, valfler ve elektronik parcalar ve yelkenli tekne techizati icin kullantlir.

POLIPROPILEN (PP)

Cok iyi kimyasal direng, dusiik 6zgil agirlik (sudan az) ve termoplastiklerin en yiiksek erime noktasi. Harika bir
elektrik yahticisidir ve dusuk bir dielektrik sabiti katsayisina sahiptir. Genellikle, sivilar tGizerinde batmadan ytzmenin
gerekli oldugu yerlerde kullanilir. Kan nakli, diizey gostergesi ve ¢evirmeli deodorantlar icin idealdir. asitler, alkaliler,
alkol ve pek cok inorganik madde, salin ¢ozeltileri, solventler, alkoller, petrol, su, yad, gres yadi, deterjan, meyve suyu ve
sut gibi kimyasal maddelere karsi yliksek oranda direnglidir. Aromatik hidrokarbonlar ve kloratlara karsi direncli degildir.
Tim medikal ve farmasétik uygulamalar icin mikemmeldir.




EI

PLASTIK BILYELER

POLISTIREN (PS)

Yipranma ve glcli darbelere karsi ¢ok iyi diren¢ gosteren, diisiik maliyetli bir termoplastiktir. Cesitli medikal,

farmasotik ve elektronik uygulamalarda sikga kullanilir.

TEFLON (PTFE)

Cogu enddstriyel aside, inorganik salin ¢ozeltilerine, yakici maddelere, kriyojenik sivilar ve hidrokarbonlara karsi

cok yiiksek derecede direnclidir. Herhangi bir solvent tarafindan zarar gérmez. Kendi kendini yaglar ve gii¢li kimyasal
direncin gerekli oldugu tim kullanim alanlari icin tavsiye edilir.

POLIETILEN (PE)

Bu materyal, diger plastik tipleri ile karsilastirnldiginda diisiik yogunluga sahiptir. Su tzerinde durmanin gerekli

oldugu uygulamalar icin uygundur. Cok glclidiir ve uzamaya karsi direnclidir. Ayrica ¢ok iyi elektrik ve dielektrik
Ozellikleri vardir. Cok az su emer, yiiksek kimyasal dirence sahiptir ve sulandirilmis asitler, solventler, alkoller, petrol, su,
gres yagi ve yada karsi direnclidir. Okside edici asitler, ketonlar, aromatik veya klorine hidrokarbonlar ve deterjanlara
karsi direncli degildir. Kokusuzdur. Bu materyalin gida ile birlikte kullanimina karsi olan bazi gostergeler bulunmaktadir.

VULKOLLAN (PUR)

Yipranmaya karsi ¢ok iyi derece direng sahibi ve bilye yuvasindaki bozukluklara gére kendini ayarlayabilme

Ozelligine sahip bir poliliretandir. Patlayici karisimlar, gres yadlari, yadlar, alkoller, petrol, ozon, oksijen, zayif asit ve
alkalilere karsi direnclidir. GUcli asit ve alkaliler, aromatik alkoller, sicak su, sicak hava, doygun buhar ve bazi petrol katki

maddelerine karsi direncli degildir.

TORLON

Agir yukler ve basinca karsi yiiksek derecede direnclidir. Rulmanlar ve tekne techizatlarinin agir is kisimlarinda

kullanilr.

Plastik bilyeler icin kullanilan materyallerin listesi

Naylon, Delrin, Asetal, Celcon, Hastaform, ABS, Pleksiglas, Polikarbonat (Lexan), Yiiksek ve disiik yogunluklu
Polietilen, Polistiren, Polipropilen, PV.C., Torlon, Teflon.

Siparis lizerine, mineral veya cam fiberi ile doldurulmus bilyeler iiretebiliriz.




KAMA

PLASTIK BILYE CAPLARI

CAP | CAP CAP
mm ing mm ing mm ing
1 15 41,275 15/8
1.2 15,081 19/32 42,862 111/16
1.5 15,875 5/8 44.450 13/4
2 16 45
2,381 3/32 16,669 21/32 46,038 113/16
2.5 17 47,625 17/8
3 17,462 11/16 49,212 115/16
3,175 1/8 18 50
35 18,256 23/32 50,800 2
3,969 5/32 19,050 3/4 53,975 21/8
4 19,844 25/32 55
4,5 20 57,150 21/4
4,762 3/16 20,638 13/16 60
5 21 60,325 23/8
55 22 63,500 21/2
5,556 7/32 22,225 7/8 65
6 23 66,675 25/8
6,350 1/4 23,812 15/16 69,850 23/4
6,5 24 70
7 25 73,025 27/8
7,144 9/32 25,400 1 75
7,5 26 76,200 3
7,938 5/16 26,988 11/16 80
8 28 82,550 31/4
8,5 28,575 11/8 85
8,731 11/32 30 88,900 31/2
9 30,162 13/16 90
9,525 3/8 31,750 11/4 95
10 32 95,250 33/4
10,319 13/32 33,338 15/16 100
11 34
11,112 7/16 34,925 13/8
11,906 15/32 35
12 36
12,700 1/2 36,512 17/16
13 38
13,494 17/32 38,100 11/2
14 39,688 19/16
14,288 9/16 40




PLASTIK BILYELER

HASSASIYET SINIFLARI

SINIF 0'DA TOLERANS (pm) YUVARLAKLIK TOLERANSI (um)
GRIl +25 +12

GRUI +50 +25

GR.III +127 +127

YUZEY PURUZLULUGU
SINIFIVE Il TAMBURLANMIS VE CILALANMIS
SINIF 1l MAT

SiPARIS UZERINE MEVCUT OLAN RENKLER

KIRMIZI

YESIL SARI TURUNCU

MAVi SIYAH GRi




KAMA

PLASTiK BILYELER

CAP 100 BILYE BASINA NET AGIRLIKLAR
mm ing PA POM PP PUR
1 0,076
12 0,131
1,5 0,256
2 0414 0,607 0,394
2,381 3/32 0,698 1,02 0,665
2,5 0,92 1.18 0,78
3 1.59 2,05 1.34 178
3,175 1/8 1,90 2,44 1.60 2,12
3,969 5/32 3,69 474 3,11 4,12
4 3,78 4,85 3,18 4,21
4762 3/16 6,41 8,23 5,39 7,15
5 7,39 9,48 6.22 8,24
5,556 7/32 10,1 12,9 8,49 11.3
6 127 16,3 107 14,1
6,35 1/4 14,8 19,0 12,5 16,5
7 20,3 26,0 17,1 22,6
7,14/ 9/32 21,5 27,7 18,1 24,0
7,938 5/16 29,6 38,0 24,9 33,0
8 30,2 38,7 25,4 33,60
9 43,1 55,4 36,3 48,1
9,525 3/8 51,0 65,5 429 56,9
10 59,1 75.8 497 65,9
10,319 13/32 63,6 81,7 53,6 71,0
11 78,6 101,0 66,1 87.7
11,112 7/16 81 104 68,2 90,4
12 102 131 85,8 114
12.7 1/2 121 155 102 135
13 130 167 109 145
14 162 208 137 181
14,288 9/16 172 221 145 192
15 200 256 168 223
15,081 19/32 203 260 170 226
15,875 5/8 237 304 200 264
16 241 310 203 269
18 245 443 290 385
18,256 23/32 359 461 302 401
19 408 524 343 455
19,05 3/4 408 524 343 455
19.5 438 562 369 488
20 414 607 394 525
21 479 698 456 607
22 629 808 530 702
22,225 7/8 649 834 547 724
25 922 1183 776 1029




PLASTIK BILYELER

CAP | 100 BILYE BASINA NET AGIRLIKLAR

mm ing PA POM PP PUR
30 1.6 2,0 1,3 1,8
40 38 438 32 42
45 54 6,9 45 6,0
50 7,4 9,5 6,2 8,2
60 127 16,3 10,7 14,1
70 20,3 26,0 17.1 22,6
80 30,2 38,7 25,4 25,4 336
90 43,1 554 36,3 36,3 48,1
100 59.1 75,8 49,7 49,7 65,9

SUREKLI ISI DIRENCi

MATERYAL TiPi ISl oC
Silikon +315
Teflon +287
Naylon +163

Polipropilen +149
Polikarbonat +121
Polyester +121

Yuiksek yogunluklu polieliten +121
Delrin +105

Vulkallan +94

Akrilik +82

Polistiren +76




PLASTIK BILYELER - VERI SAYFASI
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TORLON BILYELER

TORLON 4203 L

Agirhk ve yuksek istya hayli dayanikli ve sekli bozulmayan bir polimer. Yiiksek 1s1 veya agir yliklere dayanamayan
metaller veya diger plastik cesitlerine kiyasla ¢cok avantajlidir. Torlon ayrica daha hafif bir materyaldir, paslanmaz ve
yaglama gerektirmez. Kompakt ve saglamdir, gliclii basing, sarsinti ve darbelere dayaniklidir. Yipranma ve hidrolik
sivilara, hidrokarbonlara ve patlayici gazlara karsi direnclidir.

Bu ozellikleri sebebiyle, Torlon, pndmatik ve hidrolik valfler, denizcilik aksesuarlari, lineer hareketli rulmanlar
ve kontrol valfleri gibi pek ¢ok endustriyel uygulama icin ideal materyaldir. Hafifligi ve durgunlugu sayesinde Torlon,
metallere kiyasla basing farkhliklarina karsi daha hizli tepki verir ve diisiik basinclarda daha iyi sizdirmazlik 6zelligine
sahiptir. Kendini yaglayabildigi icin, Torlon bilyeler, performanslarini bozabilecek bozukluklar veya yag birikmelerinden
etkilenmezler.

Torlon 4203 L, %3 pigment ve %0.5 katki maddesi icerir. Torlon 4301, ylksek stirtiinme ve yipranma durumlari icin
tasarlanmistir ve %12 grafit tozu ve %3 katki maddesi icerir.

Paralel plakalar ile kirllma noktasi testi (baski glict kritik noktasi testi olarak da bilinir): Bu test, incelenen 6rnek
Uzerinde, kritik bir kirlmaya veya tamamen ¢atlamanin gozlemlendigi en yiiksek ylk agirligini tespit eder. Kritik noktaya

ulasilana kadar, 1.3 mm/dk. oraninda, testi yliriiten cihazin st plakasina agirlik yiklenir.

Maksimum yik ve basing altinda biikiilme degerleri test sirasinda makine tarafindan kaydedilen verilerin
okunmasi ile elde edilir. Kalici bozulma da yiik altinda iken 6l¢limlenir. Elde edilen degerler, test edilen 10 6rnek parcanin

ortalama degerini temsil eder.
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TORLON BILYELER

BILYE CAPI YUK ALTINDA BUKULME KALICI BOZULMA KRITiK NOKTA
mm mm mm mm
6,350 3,33 2,50 812
9,525 5,28 3,91 1710
12,70 6,73 4,90 2790

Basing testleri, materyal test makinesi kullanarak, bilyelerin 5 saniyede 150 kiloluk bir yiki tasima kapasitesini
belirler. Agirlik, 1.33 mm/dk. Oraninda ust plakaya uygulanir. Kalici bozulma (set), testin hemen sonrasinda él¢iimlenen,
captaki degisiklikler olarak belirlenir. Agirlik altinda bikilme, yiikiin uygulandigi siradaki cap degisikligi olarak ol¢ulir
ve makineye baglanan bir kaydedici ile belirlenir. Elde edilen veriler, 10 6rnegin ortalama degerleridir.

TORLON 4203 L BASING VERI SAYFASI

BILYE CAPI KALICI BOZULMA FiZIKSEL OZELLIKLER
mm mm
6,35 0,9 CATLAMA YOK
9,53 0,2 CATLAMA YOK
12,70 0,1 CATLAMA YOK

Caplar: 3,175 mmiila 25,40 mm

TOLERANSLAR
CAP +0,025mm
YUVARLAKLIK +0,012mm
YUZEY SERTLIGI 20-50 RA

TORLON - FiZiKSEL OZELLIKLER

AT TORL;)/I: n‘113203 L TOng.tl)cNm ;1301
CEKME KUVVETINE DIRENC D1708
23°C'de 1950 1670
230°C'de 670 745
GERILIM MODULU D 1708 50000 67000
BASING KUVVETI D 695 2260 1690
ROCKWELL-E SERTLIGI D758 86 72




LASTIK BILYELER

Modern teknoloji, her tiirli sivi ile uyumlu 6zel karisimlarin Giretimine en uygun olan elastomeri secebilmemizi
saghyor.

Bu tip materyal ile Gretilen bilyeler, cok siki tolerans 6zellikleriile biliniyorlar. Bu bilyeler, paslanmaya direnclidir ve
yaglanma gerektirmez. Buna ek olarak cok yonli ve sessizdirler.

En sik kullanim alanlari, glivenlik ve tek yonli vanalar, pompalar, 6zellikle hafif rulmanlar, icecek dagiticilar, pil
gostergeleri ve tibbi gereclerdir.

Ozel lastik eritmeler, buharli ortamlar, paslandirici sivilar veya yiiksek isi gibi cok 6zgiil uygulamalar icin siparis
Uzerine Uretilir.

N B R (NITRIL LASTIK)

Yuva bozukluklarini kapamak icin en uygun ve ¢ok yonli elastomerdir.

NBR bilyeler, bilyenin hidrolik sivilar veya su bazl riinlere maruz kaldigi uygulamalar icin 70 Shore sertligine
sahip Ozel bir karisimdan yapilirlar. Bu tip karisimlar, bu tarz yumusak materyaller icin, siki toleranslarda rektifiye icin
uygundur. Merkezsiz rektifiye makinalari kullanilarak, hem yuvarlaklik hem de cap acisindan optimum toleranslara
ulagmak mimkanddr. Otomatik kalibrasyon ve 6l¢ciim sistemleri, Urlin hattinda boyut ve kalite kontrollerin yapilmasini
saglamak igin kullanilir.

NBR bilyeler, su, yag ve mineral gresi, alifatik hidrokarbonlar, alkoller ve salin ¢ozeltilere direnclidir.

EP DM (ETILEN PROPILEN)

EPDM bilyeler, asetik asit, aseton, amonyak, glicl alkaliler, eter, etilen oksit, ozon, hidrofllorik ve nitrik asitlere
(diistik konstanstasyonlarda) karsi 6zellikle direnclidir. Su veya buharda yiiksek isilarda ve su bazli kimyasal ¢ozeltilerde
bu materyalin kullanimi tavsiye edilir.

VITON (FLORO-ELASTOMER)

Bu materyal paslandirici sivilara karsi olan direnci ile bilinir. Viton bilyeler, +220°C’ye kadar isiya, su, buhar, ozon,
alkoller, sulandiriimis ve konsantre asitler, sulandiriimis ve konsantre alkaliler ve salin ¢ozeltilere karsi 6zellikle direnclidir.
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LASTIK BILYELER

VM Q(SILIKON)

Silikon bilyeler, +200°C'ye kadar islya, yag ve sebze gres yadina, ozon, alkaliler ve sulandirilmis asitlere karsi

direnglidir. Bu materyal hem dustik hem de yiiksek sicakliklar icin 6zellikle tavsiye edilir.

POLIURETAN (AYRICA PLASTiK BOLUMUNE DE BAKINIZ)

Bu tip materyalden Uretilen bilyelerin rijiditesi lastik ve termoplastik arasindadir. Kirillma, ¢ekilme ve yipranmaya

karsi oldukga direnclidir.

STANDART CAPLAR

3/32"-1/8"-5/32"-3/16"-7/32"- 1/4"-5/16"-3/8"-7/16"- 1/2"- 9/16"- 5/8"- 3/4"- 1"

mm 1,25-3-4-5-6-8-10-20-25-30-35-40-45-65-75-95-115-125-145-170-195

TOLERANSLAR

3/32"ila 3/8" ¢apta £0,05 mm yuvarlaklkta £0,07 mm

7/16"ila 1" ¢apta 0,10 mm yuvarlaklkta £0,12 mm




CMCKATOSFERLER

CMC katosferler, plastikten (karboksimetilselliloz) yapilmis ve disi bir kat bakir ile kapl bilyelerdir. Bu tip
bilyeler, galvanizlenecek veya tamburlanacak parcalar ile karistirilir. islem esnasinda, zarar gérmemek ve parcalarin
birbirine yapismasini dnlemek icin bilyeler oldukc¢a yararhdir. Ayrica, CMC katosferler minyatiir ve hassas parcalarin
galvanizasyonunun yapilabilmesini de saglayarak, elektro kaplama siiresini ve masrafini azaltir. Bilyeler hafiftir ve her
tirlii galvanik durumda yararli olan bir yogunluga sahiptirler. Ornegin, yari iletkenler, elektronik parcalar ve kiiciik altin
techizat ve tesisatin galvanik tamburlanmasi, bu teknik ile kolaylasir.

CMC katosferler, elektro kaplama masraflarini azaltmak ve galvanizasyon sebebiyle parcalarin hasar gérmesini
engellemek icin ideal bir ¢oziimd(ir.

CMC katosferlerin dairesel bir yapisi vardir, elemesi kolaydir ve milimetrik caplarda Uretilirler. Bilyeler verniksizdir
ve iletkendir, ancak cok distik yogunluklari sebebiyle cok az akim cekerler. Ayrica metalin esit olarak ve daha dogru

sekilde dagilmasina yardimci olurlar. Galvanik siireclerde altin veya diger degerli metaller ile kullanmak (izere, bilyeler
tekrar kullanilabilir ve islenebilir.

CMC KATOSFERLERIN ANA OZELLIKLERI

Tamamiyle bakir ile kapli - bakir tabakasinin kalinligi 0,05 mm - 0,07 mm - bakir kapl bilyelerin ¢aplarindaki

toleranslar £0,1 mm - Yogunluk 1,40

Her bilye yilizey bozukluklarinin bulunmadigi mikemmel kirelerdir. Bilyeler hafiftir ve irini hasardan korur.
Elektro kaplama ve isleme sirelerini ve masraflarini biyiik 6l¢lide azaltir.

Metalik tesisat ve techizat ile elektrik baglantisini arttirir ve boylece galvanik stire¢ esnasinda metalin daha esit
dagihmini saglar.

Yeniden kullanilabilirler ve verniksidirler.

Yari iletkenler, altin tesisat ve techizatlarin galvanizasyonu igin idealdir.

MEVCUT CAPLAR

mm1,1-15-2-25-3-35-4-45-5-6-7-8-10-12-14-16-18

NOT : Diger bilye cesitleri siparis lizerine iiretilebilir.

NIKEL, ALTIN veya GUMUS KAPLI BILYELER

Diistik maliyetli Griinlerin korunmast icin iletken olmayan hafif asetilsellloz bilyeler. Isi, gaz ve buhar kontroli icin

yiiksek yogunluklu polimetilen ve polipropilenden yapilan kati ve bos yiizen plastik bilyeler. Koruyucu gévdeler (oval,
silindirik, vs.)




CELiK BILYE SECIM KILAVUZU

Cap kgs Kg Basina Cap kgs Kg Basina
mm ing 1000 adet Bilye Sayisi mm ing 1000 adet Bilye Sayisi
1/8 3.1750 0.131 7634 - 14.0000 11.18 89.00
- 3.5000 0.175 5717 9/16 14.2875 11.90 84.00
5/32 3.9688 0.255 3922 19/32 15.0812 14.00 71.40
- 4.0000 0.261 3831 5/8 15.8750 16.30 61.30
3/16 47625 0.441 2268 - 16.0000 16.69 59.90
- 5.0000 0.510 1961 21/32 16.6688 18.90 52.90
13/64 5.1594 0.560 1786 - 17.0000 20.02 50.00
7/32 5.5562 0.699 1431 11/16 17.4625 21.70 46.10
15/64 5.9531 0.860 1163 23/32 18.2562 24.80 40.30
- 6.0000 0.881 1136 - 19.0000 27.96 35.77
1/4 6.3500 1.040 962 3/4 19.0500 28.20 35.50
- 6.5000 1.119 894 25/32 19.8438 31.90 31.40
17/64 6.7469 1.250 800 13/16 20.6375 35.80 27.90
9/32 7.1438 1.490 671 - 21.0000 37.75 26.49
5/16 7.9375 2.040 490 27/32 21.4313 40.10 24.90
- 8.0000 2.090 478 7/8 22.2250 44.80 22.30
- 8.5000 2.500 400 - 23.0000 49.59 20.17
11/32 8.7312 2.710 369 29/32 23.0188 49.80 20.10
- 9.0000 2.970 337 15/16 23.8125 55.10 18.20
3/8 9.5250 3.520 284 - 24.0000 56.34 17.75
- 10.0000 4.080 245 31/32 24.6063 60.80 16.50
13/32 | 10.3188 4.480 223 - 25.0000 63.68 15.70
- 11.0000 5.420 185 1 25.4000 66.80 15.00
7/16 11.1125 5.600 179 11/16 | 26.9875 88.50 11.30
- 11.5000 6.220 161 11/8 28.5750 104.50 9.56
29/64 | 11.5094 6.220 161 13/16 | 30.1625 127.80 7.83
15/32 | 11.9062 6.880 145 11/4 31.7500 143.80 6.96
- 12.0000 7.040 142 15116 | 33.3375 164.30 6.09
31/64 | 12.3031 7.600 132 13/8 34.9250 191.70 5.22
1/2 12.7000 8.350 120 17116 | 36.5125 230.00 4.35
17/32 | 13.4938 10.000 100 1172 38.1000 287.50 3.48
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